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CIFRANAVA:
batizando o conjunto dos
algarismos indo-arabicos

Paulo Meireles Barguil

INTRODUCAO

“Era assim que ele fazia com tudo que ndo entendia: fingia que acre-
ditava nas respostas que inventavam para ele e pronto. E pensava:
‘gquando eu crescer eu vou entender tudo; quando eu crescer eu ndo vo
u mais precisar fingir’.” (BOJUNGA, 2011, p. 11).

Desde meados do século X VI, saber ler, escrever e calcular sintetiza o cur-
riculo escolar basico, em virtude das suas implicac¢tes no cotidiano e na vida
académica dos estudantes'. Tais aprendizagens, ainda hoje, estio no 4mago da
Educag@o Basica Brasileira, conforme preconiza o art. 7°, da Resolugdo CNE/
CEB n° 07, de 14 de dezembro de 2010, que fixou as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental de nove anos — DCNEF:

[...] as propostas curriculares do Ensino Fundamental visardo desen-
volver o educando, assegurar-lhe a formacio comum indispensével
para o exercicio da cidadania e fornecer-lhe os meios para progredir
no trabalho e em estudos posteriores, mediante os objetivos previstos
para esta etapa da escolarizacfo, a saber:

I - o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios
basicos o pleno dominio da leitura, da escrita e do célculo;

[...] (BRASIL, 2010).

Virios pesquisadores, nas ultimas trés décadas, vém investigando o
ensino e a aprendizagem da Lingua Materna? e da Matematica no inicio da
vida escolar, de modo especial sobre o Sistema de Escrita Alfabético — SEA
e o Sistema de Numeragio Decimal — SND, bem como das relagdes entre
os mesmos (SINCLAIR, 1990, DORNELES, 1998; MACHADO, 1998;
TIGGEMANN, 2010; VIANNA, 2014).

1 Utilizei estudante em vez de crianga, considerando que, no Brasil, muitas pessoas ndo tiveram oportunidade de estuda-
rem na infancia e quando o fazem é na modalidade Educagéo de Jovens e Adultos - EJA.

2 Embora nos estudos de Emilia Ferreiro (FERREIRO, 1998, 2004, 2007; FERREIRO; TEBEROSKY, 2006) sobre alfa-
betizagao seja adotada a expressao Lingua Escrita, neste artigo sera utilizada a expressdo Lingua Materna, pois a
Lingua Matema e a Matematica possuem Ieitura e escrita, dimensdes da notagao, do registro, bem como escuta e fala,
dimensdes da oralidade.



386

Na Histéria recente da Educacio Brasileira, a aprendizagem da leitura e
da escrita da Lingua Materna tem recebido, no inicio do Ensino Fundamental,
maior atengio do que a aprendizagem da Matematica, por vezes circunscrita
ao SND e s operagdes fundamentais. O que dizer, entéo, das demais areas do
conhecimento tio necessérias ao desenvolvimento holistico dos estudantes?

E necessério, ainda, defender que a Educagdo Matematica, sempre que
possivel, contemple a diversidade de seus dominios: Algebra, Aritmética,
Estatistica e Probabilidade, Geometria, Logica e Medidas. Por varios fa-
tores, em muitos espagos-tempos, a Matematica na escola tem privilegiado
a Algebra e a Aritmética em detrimento dos outros campos dessa Ciéncia.

No que se refere 2 Aritmética, varias sio as habilidades que os estudantes
precisam desenvolver — recitar; ler, falar e escrever algarismos; contar; ler,
falar e escrever numerais; compreender o conceito de nimero; interpretar
problemas; representar situagdes, com desenho, diagrama, material concreto,
algoritmo; ler e escrever contas; resolver célculos... — numa aventura que
acontece fora e dentro da escola.

No Quadro 1 estfio listados os termos utilizados atualmente no dominio
da Lingua Materna e da Matematica — no 4mbito da Aritmética — para os
respectivos conjunto, sistema e processo. Enquanto na Lingua Materna, ha
uma articulagio vocabular dos seus elementos conceituais, na Matematica,

ocorre, respectivamente, uma auséncia, uma imprecis3o e uma diversidade
de termos, resultando em desalinhamento linguistico das palavras.

Quadro 1 — Elementos conceituais da Lingua Materna e da Matematica (Atual)

Area do conhecimento

Elementos e
Lingua Materna Matematica
Conjunto Alfabeto -
Sistema Alfabético de Numerag&o Decimal

Numeralizagao, Numeramento,

Processo Alfabetizacéo Sentido de Numero ou
Senso Numérico

Fonte: Elaborado pelo autor.
' Apenas no ambito da Aritmética.

A motivagdo deste artigo reside em quatro fatores: i) inexisténcia de
um termo para nomear o conjunto dos algarismos indo-arabicos; ii) impre-
cisdo da expressio Sistema de Numerago Decimal, seja porque os sistemas
de numeracio Egipcio e Romano, costumeiramente ensinados as criangas
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antes do Indo-Arabico, sdo sistemas de numeragéo decimal, seja porque o
carater posicional do SND, sua caracteristica singular, ndo € explicitado; iii)
multiplicidade de locugdes para indicar a aprendizagem do SND, bem como
a amplitude de significado das mesmas; e iv) uso indistinto dos vocébulos
algarismo, nimero e numeral, como tendo igual valor.

No dmbito da Lingua Materna, o estudante para ser alfabetizado precisa
conhecer o alfabeto, ou seja, as 26 (vinte e seis) letras. Esse conhecimento,
embora necessério, ndo € suficiente. Da mesma forma, para compreender

— ler e escrever; escutar e falar — corretamente os numerais que aplicam o
SND, o estudante necessita identificar os 10 (dez) algarismos indo-arabicos,
ou seja, do 0 ao 9.

Constatada a auséncia, em obras que versam sobre o0 SND (LERNER;
SADOVSKY, 1996; BIANCHINI; PACCOLA, 1997; IFRAH, 1997a,
1997b, 2009; CENTURION, 2002; IMENES, 2002; CARRAHER, 2005;
GUELLI, 2005; MENDES, 2006; GROSSI, 2010; BOYER; MERZBACH,
2012), de uma designagdo do conjunto dos algarismos indo-arabicos, este
artigo apresenta uma sugestio tendo em conta a sua génese.

Considerando que “[...] a base dez é a mais difundida da Histéria e
sua adogdo € hoje quase universal” (IFRAH, 1997a, p. 78), entendo que a
expressdo Sistema de Numeragfio Decimal, além de ser muito geral, é pouco
apropriada por outros trés motivos: i) os sistemas de numeragdo Egipcio
e Romano, costumeiramente ensinados as criangas antes do Indo-Arébico,
também sd3o sistemas de numeragdo decimal; ii) o carater posicional do
SND, sua caracteristica singular, ndo é explicitado; e iii) os algarismos desse
sistema, no caso os caracteres indo-arabicos, ndo sdo rememorados, ao con-
trario do Sistema Alfabético, cuja denominagfo anuncia a sua origem. Para
sanar essa imprecisio, € oferecida uma nova denominagdo, que se relaciona
com a palavra que designa o conjunto dos algarismos indo-arabicos.

A aprendizagem do SND e das suas utilizacdes recebe vérias titula-
turas — sentido do niimero, sentido numérico, senso numérico, compreensio
do nimero ou compreensdo numérica (SPINILLO, 2006); numeralizagdo
(NUNES; BRYANT, 1997); numeramento (FONSECA, 2007); dentre outras
— as quais também se referem ao dominio de outros campos matematicos.

Marconcin (2009), ao investigar os discursos de professores de
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, analisou os termos
numeraliza¢@o, letramento em matematica, senso numérico e matemati-
zagdo. Diante da multiplicidade de termos e da amplitude de significado dos
mesmos, a qual pode ser fonte de confusdo, é proposta, com o intuito de
facilitar a conversagdo, uma nominata referente a aprendizagem da notagdo
numeérica utilizando o SND e suas aplicagdes.
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E muito frequente, no Brasil, as pessoas, inclusive professores de
Matemadtica, confundirem os conceitos de algarismo, nimero € numeral.
Mandarino (2004), ao examinar problemas elaborados por professores
de Matemitica da Educagdo Bésica, que cursaram a disciplina Anélise
Combinatéria e Probabilidade, por ela ministrada em 2012, em curso de
aperfeigoamento para professores em exercicio no Rio de Janeiro, declara:

Alguns erros conceituais envolvendo outros conteidos mateméa-
ticos foram evidenciados nos enunciados dos professores. Destaco
a confusdo conceitual entre algarismo, numeral e numero, termos
usados indistintamente, algumas vezes, num mesmo enunciado.
(MANDARINO, 2004, p. 05).

E o que dizer quando essa inexatiddo se manifesta em material didatico
voltado para a Educagio Infantil?

Tarefa 3: O jogo das cartas (reconhecimento de padrdes)
Objetivos matemadticos especificos: Reconhecer diferentes padrdes
do nimero dez; associar os numerais a quantidade expressa na carta.
Recursos a utilizar: Cartas com padréo conhecido e com padrdo des-
conhecido (diferentes dos tradicionalmente apresentados) com dife-

rentes quantidades (de 1 a 10); cartdes com algarismos de 1 a 10 [...]
(PIRES et al, 2013, p. 130, grifo meu).

Em relagfio ao alfabeto, nunca encontrei uma sala que tivesse erro na
decoracio dds 26 (vinte e seis) letras. Quanto aos algarismos, os enganos sdo
de natureza dupla: i) na nomeacio dos mesmos como nimero ou numeral; e
ii) na exibigdo — ja encontrei de 0 a 9 (que € a correta),de 1a10ede1a®.
Ainda ndo vide 0 a 10...

Sequer artigo em revista cientifica com Qualis estd imune a tal equivoco:

Na Tarefa 8 (ordenagdo crescente), a participante teve 66,7% apenas
para os algarismos de 35 a 44. (GUALBERTO; ALOI; CARMO;
2009, p. 29, negrito meu).

[...] 66,7% de acertos quando o estimulo-modelo foram os algarismos
25 e 29; (GUALBERTO; ALOI; CARMO; 2009, p. 31, negrito meu).
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Essa confusdo conceitual manifesta-se em obras de Emilia Ferreiro:

H4 alguns problemas cognitivos que parecem evidentes: por exemplo,
que a crianga enfrenta necessariamente problemas de classificagdo
quando procura compreender a representa¢do escrita. Pensemos em
todas as dificuldades inerentes a classificacio do material grafico
como tal. Todos os nossos simbolos ndo icénicos estdo constituidos
por combinagdes de dois tipos de linhas: pauzinhos e bolinhas. Mas
alguns sdo chamados de letras e, outros, de niimeros. (FERREIRO,
1998, p. 10, negrito meu).

O conjunto das formas graficas que denominames “letras” ¢é
um conjunto arbitrério; hd muitas outras formas graficas que po-
derfamos considerar “quase-letras” ou “pseudo-letras” [..]. O
conjunto das formas grificas que denominamos ‘“nimeros” &
também um conjunto arbitrario; distingui-las das letras (apesar dos
muitos tragos comuns) indica ja uma boa possibilidade de discrimi-
nagdo e de reprodugdo de forma arbitrarias [...]. (FERREIRO, 2007,
p. 42, negrito meu).

Até um famoso linguistico brasileiro se equivocou:

O sistema de escrita do portugués [...] usa vérios tipos de alfabeto;
apesar disso ndo é totalmente alfabético, usando, além das letras,
outros caracteres de natureza ideograifica, como os sinais de pon-
tuacio e os nimeros. (CAGLIARI, 2007, p. 117).

Muito preocupante € quando tal falha se verifica em obras
sobre Matematica®:

Um conceito envolve simultaneamente significantes—letras, niimeros,
sinais como +, -, >, <, etc — e seus significados. Quando utilizamos esses
sinais em defini¢des e demonstragdes, pressupomos que o aluno j4 co-
nhece seu significado. (CARRAHER, 1990, p. 22, negrito meu).

3 Georges lfrah escreveu, em 1981, Histoire universalle des chiffres, com cerca de 500 paginas. Em 1995, foi publicada

a 2* edigdo, traduzida para o Brasil sob o titulo Historia Universal dos Algarismos (IFRAH, 19972, 1997b), com dois
volumes em mais de 1.800 paginas. Sua obra mais conhecida no Brasil € Os niimeros: historia de uma grande invengao
(IFRAH, 2009), traduzida de Les Chiffres ou L'Histoire d'une Grande Invention, de 1985, na qual é condensado o con-
telido da edigéo de 1981. Constata-se, dessa forma, que o titulo dessa tradugao esta equivocado, pois o correto & “Os
algarismos: historia de uma grande inveng&o”.
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Esse equivoco, infelizmente, também acontece no Sistema Braille e na
Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS:

O Sistema Braille é um cddigo universal de leitura tétil e de escrita,
usado por pessoas cegas, inventado na Franga por Louis Braille, um
jovem cego. E constituido por 64 sinais em relevo cuja combinagio
representa as letras do alfabeto, os nlimeros, as vogais acentuadas, a
pontuago, a notas musicais, os simbolos matematicos e outros sinais
graficos. (BRASIL, 2014, p. 38, negrito meu).

Os numeros em LIBRAS sd3o transcritos das seguintes CM
[Configuracdes das maos]:

1 2 3 4 5
6 7 8 9 0

[Imagens com as respectivas CM] (FALCAO, 2007, p. 260).

20.4 Quadro simplificado das Configuragdes — CM, niimeros
e alfabeto

-] )
Quadro 1 — condensada do alfabeto e numerais. (FALCAO,

2007, p. 262, negrito meu).

8.4 Quadro simplificado das Configuragdes — alfabeto e nu-
merais. (FALCAO, 2010, p. 396, negrito meu).

Um dos motivos para essa impropriedade, perpetrada por profissionais
da Educagio Basica e da Educagio Superior, € o fato de todos os algarismos
indo-ardbicos — 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 — serem também numerais, ndo
ntimeros! Isso ndo ocorre com a Lingua Materna, pois as letras do alfabeto
— com exce¢do das vogais a, e, 0, no caso da Lingua Portuguesa — néo séo
palavras, mas as compdem.

Conforme Duarte e Borges (2014, p. 10), que analisaram os Programas
de Ensino Primério de Minas Gerais de 1965 de Matematica, no Programa
da terceira série, “[...] na parte relativa ao Sistema de Numerago, dever-se-
-ia levar a crianga a compreensdo da diferenca entre algarismo, numeral e
numero.”. Ndo é recente, portanto, a necessidade de se clarificar no ambiente
escolar os conceitos de algarismo, nimero e numeral. Acredito que esse de-
safio continua pertinente, conforme os exemplos cotejados.
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Tendo em vista que lacunas epistemoldgicas se expressam na qualidade
do ensino e da aprendizagem, os profissionais que em espagos-tempos edu-
cativos lidam com a Matematica — e as demais areas do conhecimento — ne-
cessitam minorar tais falhas, de modo a transformar processos e produtos.

No ambito da Matemadtica, essa fragilidade conceitual se revela: i) no
uso confuso de verbetes com significados diferentes, como é o caso entre
algarismo, niimero e numeral; e ii) na adogdo de expressdes de outras areas,
as quais, embora no primeiro momento possam favorecer um entendimento,
n#o sdo adequadas em virtude das especificidades de cada seara.

A redag@o deste artigo, portanto, visa a superagéo da auséncia, impre-
cisdo e diversidade de termos referentes ao SND, com a promogio de uma
conexdo dos verniculos referentes aos seus conjunto, sistema e processo,
e a limpidez conceitual dos 1éxicos algarismo, nimero e numeral, as quais
podem contribuir para uma comunicag@o mais eficaz e, consequentemente,
resultados pedagdgicos mais satisfatorios.

ALFABETO, SISTEMA ALFABETICO E ALFABETIZACAO

Alfabeto — jun¢do das duas primeiras letras gregas*: alfa (o) e beta (3)
¢ definido, por Houaiss e Villar (2009, p. 90), como:

s.m. 1 conjunto de letras de um sistema de escrita, dispostas em ordem
convencionalmente estabelecida. 2 qualquer série ou sistema de sinais
convencionados para representar letras, fonemas, palavras, mensagens
etc [...] 8 LING conjunto de signos us. para representar graficamente
os sons da fala (fonemas ou silabas).

Alfabetiza¢io, conforme Frade, Val e Bregunci (2014, negrito meu)
€ “[...] o processo de aprendizagem do sistema alfabético e de suas con-
vengdes [...]”. Esse verbete também nomeia o processo inicial dos aprendi-
zados do estudante na escola, em referéncia ao dominio bésico da leitura e
da escrita da Lingua Materna. No contexto brasileiro, durante muito tempo,
essa conquista era identificada na expressdo Doutor do ABC, condecoragdo
recebida pela crianga que obtivesse éxito no final de um ano letivo que tinha
aquela denominac?o.

4 O alfabeto grego, que se desenvolveu a partir de IX a. C., deu origem ao alfabeto etrusco e este ao alfabeto latino, tam-
bém conhecido como alfabeto romano. O alfabeto latino € o sistema de escrita alfabética mais utilizado no mundo, sendo
adotado pela lingua portuguesa e pela maioria das linguas da Europa. As lefras do alfabeto latino - a, b, ¢, d, e, f, g, h, i,
jk,mn,o00pqrstuvwxY,z-podem ser escritas com variagdes de tamanho — mailscula e miniscula - e de
origem — imprensa (com diferentes fontes) e manuscrita.
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Tendo em vista a complexidade da Alfabetizagdo e da multiplicidade de
aspectos pedagdgicos, que necessitam ser considerados, as atuais DCNEF
(BRASIL, 2010) defendem a dilatagdo desse prazo, com a criagdo do Ciclo
de Alfabetizagéo:

Art. 30 Os trés anos iniciais do Ensino Fundamental devem assegurar:
1 - a alfabetizag?o e o letramento;

Il — o desenvolvimento das diversas formas de expressdo, incluindo
o aprendizado da Lingua Portuguesa, a Literatura, a Misica e demais
artes, a Educagdo Fisica, assim como o aprendizado da Matematica,
da Ciéncia, da Historia e da Geografia;

III — a continuidade da aprendizagem, tendo em conta a complexidade
do processo de alfabetizag@o e os prejuizos que a repeténcia pode
causar no Ensino Fundamental como um todo e, particularmente, na
passagem do primeiro para o segundo ano de escolaridade e deste para
o terceiro. (BRASIL, 2010).

No entendimento de Soares (2003), a alfabetizag@o € o aprendizado do
alfabeto e de sua utilizagdo como cédigo de comunicagdo, o qual ndo se
limita a desenvolver as habilidades de codificagdo e decodificagéo do ato
de ler, mas contempla a capacidade de interpretar, compreender, criticar e
resignificar e produzir conhecimento, num processo nomeado de letramento.

Nessa perspectiva, alfabetiza¢do e letramento seriam dois processos dis-
tintos e interligados. No entanto, a proposicdo de letramento como o uso social
do sistema alfabético refor¢a a equivocada compreensdo da alfabetizagdo
como um ato mecanico, pois retira dessa o seu significado e o coloca naquele.

A qualidade do curriculo escolar, enquanto proposi¢do e realizagdo, €
verificada pela inser¢do dos estudantes na sociedade, a qual deve ser pontos
de partida e de chegada, referenciais a serem adotados nos processos educa-
tivos durante todos os seus momentos.

O ambiente educacional abrange apenas uma pequena parcela do conhe-
cimento engendrado nas incalculaveis aventuras da Humanidade sequiosa de
desvendar o Universo, motivo pelo qual é lamentével se pensar em préticas
pedagdgicas que ignorem as raizes e os frutos, ambos profundamente so-
ciais, dos conteudos nele lecionados.

Um estudante alfabetizado, que 1€ e escreve palavras, precisa conhecer
o alfabeto e o sistema alfabético, mediante um processo de alfabetizag@o,
que considera a diversidade dos contextos. Para ler e escrever numerais, o
que uma pessoa precisa conhecer € como nomear essa trajetéria?
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ALGARISMO, NUMERO E NUMERAL

E muito frequente as pessoas confundirem os conceitos de algarismo,
nimero e numeral®. A palavra algarismo homenageia um matematico arabe,
Abii ‘Abd Allah Muhammad ibn Miisa al-Khwarizmt®, 780 (?) — 850 (?),
que escreveu varios livros na 4rea, especialmente sobre Algebra’, bem
como Astronomia e Astrologia.

Algarismo €

s.m. MAT cada um dos caracteres com que se representam os niimeros.
a. arabico ou drabe MAT no sistema decimal de numeragdo, cada um
dos dez caracteres representativos dos nimeros 1 (um), 2 (dois), 3 (trés),
4, (quatro), 5 (cinco), 6 (seis), 7 (sete), 8 (oito), 9 (nove), 0 (zero), e
cuja divulgagdo no Ocidente se deve aos arabes. [...] a. romano no
sistema romano de numeragdo, cada um dos caracteres representativos
dos niimeros I (um), V (cinco), X (dez), L (cinquenta), C (cem), D (qui-
nhentos), M (mil) [...]. HHOUAISS; VILLAR, 2009, p. 92).’

s.m. [do ar. al-huwarizmi ‘antropénimo, sobrenome do matemaético
Muhhmmad Ibn Mussa (séc. IX)] Cada um dos simbolos usados para
representagdo dos niimeros. [...] Algarismo indo-ardbico Cada um
dos simbolos que representam os nimeros no sistema decimal: 0, 1, 2,
3,4,5,6,7, 8¢9, respectivamente, zero, um dois, trés, quatro, cinco,
seis, sete, oito e nove; algarismo arabico. (VARGENS, 2007, p. 111).

Desse modo, algarismo € um simbolo matematico, um sinal grafico,
um significante pictérico utilizado em numerais, os quais podem ter um ou
varios algarismos. Qualquer signo € composto de um significante e de um
significado, sendo essa a diferenga entre ambos: enquanto o primeiro é de
dominio social (por exemplo, o0 nome e a escrita dos algarismos) e pode ser
socializado, o segundo é construido pelos sujeitos, num processo de me-
diac#o social, onde a atividade do individuo é fundamental.

5 Esses enganos ndo ocorrem somente no Brasil. Infelizmente, as tradugdes das trés obras do lfrah para o Inglés apresen-
taram no titulo numbers ao invés de digits ou figures.
6 O sobrenome do Matematico indica a cidade de sua origem. Khwarizm é uma provincia do Uzbequistéo,

atualmente denominada Khiva (Xiva, na lingua nativa). O Turcomenistdo fica entre o Ird e o Uzbequistdo.
Consultar um mapa da regido disponivel em hitp://www.donizetegeografo.com.br/assets/images/
Mapas/Mapa_02.jpg. A expressao latina algoritmi é o radical comum de algarismo e algoritmo, sendo esse designado
como um conjunto de regras para resolver um problema.

7 Algebra deriva de al5jabr, uma das duas operagdes - restauragao e redugao — que ele usou, no seu livro Calculo por
restauragéo e redugao, escrito no século IX, que consiste em adicionar o mesmo fator nos dois lados da equagao.
Al-muqabalah, por sua vez, ¢é a eliminagdo dos termos semelhantes de ambos os lados da equagao, de modo que a
equag&o tenha apenas um termo de cada tipo.
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Conforme Piaget (apud KAMII, 1990, p. 14-25), os tipos de conhecimento
sdo: social — convengdes estabelecidas pelas pessoas, de forma arbitréria, e
transmitidas de geragdo em geragdo (datas, nomes das coisas e objetos) —fisico
— propriedades, caracteristicas dos objetos (cor, tamanho, forma e massa) — ¢
I6gico-matematico — capacidade de relacionar mentalmente objetos, aconteci-
mentos (de acordo com suas semelhangas/diferencas, ordenagio...).

A maior parte do conhecimento no mundo se enquadra na categoria no-
meada por Piaget de légico-matemadtico, ou seja, é cada pessoa quem elabora
os vinculos entre os seus saberes, frutos das suas experiéncias e conexdes,
com objetos e acontecimentos. Piaget concebe dois tipos de abstracéo: em-
pirica — focaliza uma propriedade do objeto e ignora as demais — e reflexiva
— contempla a relagéo, criada pela pessoa, entre os objetos, de acordo com
alguma caracteristica (KAMII, 1990, p. 16-19).

Os problemas de aprendizagem revelam, muitas vezes, problemas de
ensino, em virtude de o professor acreditar que o dominio de conteudos e
de certas técnicas, que privilegiam a abstragdo empirica em detrimento da
abstracdo reflexiva, é suficiente para garantir a aprendizagem dos estudantes.
Nesta concepgdo, cré-se que o conhecimento pode ser transmitido. Esse
também € o alerta de Scriptori (2005) no que se refere ao ensino e a aprendi-
zagem do conhecimento 1dgico-matematico na Educag@o Infantil.

O significante pode ser, efetivamente, emitido, por se tratar de um
conhecimento social, porém o significado néo ¢ passivel de captagédo, pois
ele, em virtude ser um conhecimento 16gico-matematico, € fruto da agdo, da
atividade do sujeito. E fundamental, portanto, discernir significante e signi-
ficado, o que tem grandes implica¢des no contexto educacional, pois o signi-
ficado é construido por cada pessoa a partir de suas experiéncias e reflexdes.

No caso da Educagdo Matematica, conforme Duval (2009, 2011), é
indispenséavel que os estudantes tenham a oportunidade de relacionar, me-
diante transformag¢fo — conversdo e tratamento — seus registros com o0s
vérios significantes cientificos, propiciando, mediante a abstraggo reflexiva,
o desenvolvimento de conceitos matematicos, de significados.

E qual € a separago entre nimero e numeral?

E importante sabermos a diferenga entre mimero e numeral. Numero
¢ ideia, numeral é simbolo. O niimero € uma nog¢@o de quantidade
sO existente nos neurdnios de quem a construiu. Niimero ndo pode
terminar em 0, 2, 4, 6, ou 8. O numeral, sim, quando escrito com 0s
nossos algarismos usuais.

Todos concordamos que o rigor matematico € necessario, mas também
que uma linguagem simples é conveniente para o aluno e para todos.
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Olho para cima € vejo $¥% Avalio a situacdo com minhas nogdes
de quantidade e, para relatar o que vi, precisarei de algum numeral
falado, escrito, gesticulado... Posso representar a quantidade pela pa-
lavra trés (falada ou escrita), por sinais como ///, 3, three, I11, .., 6/2,
® | 41-3x7 etc. Numerais diferentes representando 0 mesmo numero.
(ROSA NETO, 2000, p. 41-42).

Embora algumas vezes as pessoas utilizem indistintamente as pa-
lavras mimero e numeral, estes termos representam dois conceitos di-
ferentes. Numeral é qualquer simbolo (grafico ou ndo) utilizado para
representar um nimero, que € a quantidade em si.

Assim, podemos fazer a seguinte associa¢@o:

NUMERO — IDEIA

NUMERAL — SIMBOLO

Desta forma, as palavras cinco, cing e five ou os simbolos gréficos 5, V
e — ndo passam de numerais; todos eles utilizados para representar o
mesmo nuimero. As trés palavras representam esta quantidade nas linguas
portuguesa, francesa e inglesa, respectivamente, enquanto os trés simbolos
apresentados tém origem indo-ardbica, romana e maia, respectivamente.
Um ntmero €, na verdade, algo bastante abstrato, tal qual o conceito
de “felicidade” ou “tristeza”. Assim, ndo temos como criar em nossas
mentes a imagem de um niimero, por mais que imaginemos conjuntos
com cinco magds, cinco caro¢os de agai, cinco ameixas ou cinco aba-
cates, tudo o que conseguimos visualizar concretamente sdo macas,
carogos de agai, ameixas ou abacates. Embora saibamos o que todos
estes conjuntos t€m em comum, isto €, a quantidade de elementos,
somos incapazes de visualizar o niimero cinco concretamente, bem
como imaginando uma pessoa feliz ou triste ndo estamos enxergando
a felicidade ou a tristeza, mas a imagem das expressdes faciais de
alguém. (RODRIGUES, 2011, p. 17-18).

Numero, portanto, € a ideia de quantidade. Numeral, por sua vez, ¢
a representacdo de um numero. Resumindo: o niimero € o significado, en-
quanto o numeral € o significante. Essa mistura na nomeagao entre niimero e
numeral, que costuma ser ignorada no dmbito da Educag@o Béasica, embora
seja em parte aceitdvel, notadamente no seu inicio, € preocupante porque
muitas vezes revela uma confusdo conceitual, que se manifesta em algumas
praticas educacionais, conforme os seguintes relatos:

O que estd por tras das formas mais comuns de tentar ensinar nu-
meros na Educacdo Infantil € a crenca de que o conceito de nimero
pode ser transmitido via oral e memorizado pela crianga, por meio de
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exercicios graficos. Parece que se ignora, em ambito escolar, o que
é conhecimento fisico e conhecimento légico-matematico, e o que
provoca a indiferenciagé@o entre NUMERO e NUMERAL na mente de
pais e professores. (SCRIPTORI, 2014, p. 135).

Uma das préaticas frequentes é ensinar um nimero de cada vez -
primeiro o 1, depois o 2 e assim sucessivamente enfatizando o seu
tragado, o treino e a percepgdo, por meio de propostas como: passar
o lapis sobre os algarismos pontilhados, colar bolinhas de papel
crepom ou colorir os algarismos, anotar ou ligar o niimero 4 quan-
tidade de objetos correspondente (por exemplo, ligar o 2 ao desenho
de duas bolas). Esse tipo de préatica se apoia na ideia que as criangas
aprendem por repeti¢io, memorizagdo e associagdo e deixa de lado
os conhecimentos construidos pelas criangas no seu convivio social.
(MONTEIRO, 2010, p. 01).

Antes de concluir, é importante esclarecer outra mixérdia nos termos
do universo quantitativo, referente ao vocébulo digito — do latim digitus,
que significa dedo — utilizando alguns exemplos: no dmbito das novas tecno-
logias digitais, da Lingua Materna e da Matemdtica.

As senhas, cada vez mais populares, em virtude de recentes aparatos
eletrénicos, costumam solicitar que o usuério selecione alguns digitos — cuja
quantidade pode ser fixa ou minima — que, nesse caso, se referem aos es-
pagos para serem preenchidos, ocupados por letras e/ou algarismos.

No jogo de forca, os participantes precisam acertar uma palavra antes
de ser enforcado — a cada letra errada, é desenhada uma parte do corpo que
esta na forca — tendo como dica a quantidade de digitos alfabéticos e néo de
letras, como se costuma falar, pois pode acontecer de alguns espacos, digitos
serem ocupados pela mesma letra! A palavra banana, por exemplo, tem seis
digitos alfabéticos e trés letras — b, a, n — e no seis letras.

O mesmo raciocinio se aplica em relagdo as atividades relacionadas a
numerais com alguns algarismos: i) seja explorando a qualidade — o maior ou
o menor — ou o fato de ser par ou impar, no caso dos anos iniciais do Ensino
Fundamental; ii) seja investigando a quantidade, no &mbito da Combinatdria.

Em algumas indagagdes — “Qual é o maior numeral impar com 5 alga-
rismos?”, “Qual é menor numeral com 4 algarismos?”, “De quantas formas pode
se escrever um numeral com 3 algarismos utilizando 02, 5, 7, 8 € 97” — o verbete
algarismo, por equivoco do redator, designa a quantidade de digitos, uma vez
que os digitos se referem as ordens e classes do numeral, 4 sua extensio, en-
quanto que os algarismos se reportam aos elementos que o constituem.
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No dmbito da Educacio Bésica, a redagdo correta desses enunciados
¢: “Qual € o maior numeral impar com 5 digitos e algarismos sem (ou com)
repeti¢do?”, “Qual é o menor numeral com 4 digitos e algarismos sem (ou
com) repeti¢@o?”, “De quantas formas pode se escrever um numeral com 3
digitos utilizando 0 2, 5, 7, 8, 9?7”.

A seguinte explicagdo resume o exposto nessa segao:

Também existe diferencga entre os conceitos de numeral e algarismo.
Podemos dizer que os algarismos sao as unidades constituintes do nu-
meral escrito, da mesma forma que as letras s3o as unidades consti-
tuintes da palavra escrita.

Para melhor compreender essa diferenca, observe a frase abaixo:

“O numeral 365 é composto de trés algarismos: 03,06 e05.”

E como se disséssemos:

“A palavra BOLA € composta das letras B, O, L e A.” (RODRIGUES,
2011, p. 19).

Necessario, portanto, que, desde o principio em contextos escolares,
o sentido de algarismo seja diferenciado da acep¢io de niimero e numeral,
bem como que seja valorizado o conceito de digito na notagio, no registro —
leitura e escrita — de palavras e numerais.

Para uma pessoa ler e escrever numerais no dmbito do SND, € neces-
sério, mas nao o bastante, ela conhecer os algarismos de 0 a 9, cujo conjunto
¢ andnimo. Considerando as origens do nosso sistema de numeracfo — as
culturas indiana e ardbica — € interessante que o termo a ser proposto se
referencie a ambas.

CIFRANAVA

“Era um, era dois, era cem

Vieram pra me perguntar:

O vocé, de onde vai, de onde vem?
Diga logo o que tem pra contar’”
(LOBO; CAPINAN)

Nessa se¢ao, serd apresentada a génese dos vocabulos zero e nove, que
s30 os extremos do conjunto dos algarismos indo-arabicos.
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Em obras lexicais, zero é

num. 1 n. card. ntimero cardinal que corresponde a um conjunto vazio
2 n. card. diz-se desse nimero <desta meia, temos do nimero z. ao
dois> 3 n. card. diz-se do elemento inicial de uma série < z. grau, z.
hora> 4 n. card. representagdo grafica desse nimero [Em algarismos
ardbicos, 0.] 5 numa escala, a marcagdo associada a um ponto de re-
feréncia arbitrario (p.ex., o ponto de fusdo do gelo, numa escala de
temperatura) 6 ponto que d4 inicio a escala de grande parte dos instru-
mentos de medigdo [...] ETIM. 4r. sifi ‘vazio, zero’ [...]”. (HOUAISS;
VILLAR, 2009, p. 1.974).

num. [do ar. sifr, ‘zero’] 1. Cardinal dos conjuntos vazios. s.m. 2. /
Algarismo que representa o namero zero. 3. fig. Pessoa ou coisa sem
nenhum valor ou préstimo. (VARGENS, 2007, p. 220).

O zero, apesar de ser o primeiro algarismo do sistema indo-arébico,
foi o ultimo a ser criado: “Quando o zero foi adotado pelos arabes ao
mesmo tempo que os algarismos indianos, estes traduziram a palavra sans-
crita shunya (‘vazio’) pela palavra arabe sifr de mesmo sentido.” (IFRAH,
19970, p. 479).

O mesmo autor continua:

Mais tarde, quando esse conceito chegou a Europa, a palavra sifr foi
simplesmente adaptada a lingua latina.

Assim, no seu Liber Abaci o matematico italiano Leonardo de Pisa
(dito Fibonacci) dar-lhe-a o nome zephirum, que por vezes sera usado
até o século XV: ‘Os nove algarismos indianos (figurae Indorum) sao
os seguintes: 9, 8,7, 6, 5, 4, 3, 2, 1. E por isso que, com esses nove
algarismos (novem figuris) e com o sinal 0, que se chama zephirum

em 4rabe, escrevem-se todos os numeros (numerus) que se quiser’.
(IFRAH, 1997b, p. 480).

No que se refere as miltiplas denominag¢des do zero, ele ensina:

[...] na Europa cristd, desde a época das cruzadas, o zero recebeu di-
versos nomes, € tomou as variadas formas de todas as transcrigdes
mais ou menos latinizadas do nome éarabe sif;

sifra, cifra, cyfra, cyphra, zyphra, tzuphra, zephirum etc. (IFRAH,
1997b, p. 480). '
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Em relagio 2 transformag#o do vocabulo original, Ifrah (1997b, p. 480)
declara: “A palavra zephirum, introduzida por Fibonacci, com efeito, sofreu
modifica¢des. Tendo resultado no termo italiano zefiro, transformou-se, por
contrago, na palavra zero.”. A influéncia da cultura italiana se manifestou
nas linguas francesa e espanhola, respectivamente, nos léxicos zéro e cero
(IFRAH, 19970, p. 481).

Ainda conforme Ifrah (19970, p. 481), “Da palavra sifr deriva também
a palavra francesa chiffre, bem como seus equivalentes alem&o e espanhol,
Ziffer e cifra.”, sendo que, no final do século XV, “[...] a palavra francesa
chiffre adquiriu seu sentido moderno, pelo qual se designa qualquer um dos
sinais de base de um sistema de numerag#o escrita.”. _

O céleulo na Europa, até o século XV, era monopdlio dos abacistas —na
sua maioria, clérigos — que usavam fichas em tédbuas, num procedimento
muito complexo e que, por isso, representava poder e prestigio. As ope-
ragdes com os algarismos indo-arabicos, por sua vez, eram mais simples, fa-
cilitando a democratizag@o desse novo método, motivo pelo qual “[...] houve
um verdadeiro veto eclesiastico.” (IFRAH, 1997b, p. 481) a essa nova forma
de calcular.

Em virtude disso, essa recente maneira de resolver as operagdes se desen-
volveu clandestinamente, tendo o zero um papel fundamental na sua estrutura:

[...] a tradi¢@o popular acabou por servir-se desse nome para identi-
ficar o sistema inteiro. E é assim que essa palavra, sob suas diversas
variantes, acabou por designar o sentido que possui atualmente em
bom ntimero de linguas ocidentais. (IFRAH, 1997b, p. 482).

Dessa forma, o vocabulo chiffre assumiu dois significados distintos, a
depender do ambiente: nas tradigdes populares, sinal de numerag@o, para
os sabios, “nada”. A forca do povo triunfou, mantendo-se o sentido por ele
usado e propiciando a adogio de zero para o sentido de nulidade (IFRAH,
1997b, p. 482).

Em obras lexicais, cifra €

s.f. 1 sinal gréafico representado pelo algarismo zero (0), que ndo tem
valor absoluto e serve para conferir valores relativos aos algarismos
que o acompanham, segundo a posi¢do que ocupam 2 p.ext. qualquer
algarismo 3 p.ext. nimero total; soma, montante <a c. de votos com-
putados> 4 p.ext. quantia em dinheiro; montante, importancia <a c. de
uma operagdo comercial> 5 p.ext. conjunto de caracteres, sinais ou
palavras convencionalmente us. numa escrita secreta; a chave dessa
escrita 5.1 conjunto de regras de transposi¢@o de sinais que permitem






