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De acordo com documentos oficiais brasileiros, o ensi-
no de Matematica estd sistematizado em quatro blocos, €ixos:
Ntmeros e Operacoes (Aritmética); Espaco e Forma (Geome-
tria); Grandezas e Medidas; e Tratamento da Informacgao (Es-
tatistica). Ele, todavia, ainda é muito focado na Aritmética,
em detrimento dos outros blocos.

Nas tltimas décadas, estudos sobre o0 ensino e a apren-
dizagem de Geometria vém ganhando espaco na busca de
entender as razoes do crescente abandono dessa irea na Edu-
cagdo Biasica, de modo especial nos anos iniciais (ARAfJ]O,
1994; FAINGUELERNT, 1995; LORENZATO, 1995; PA-
VANELLO, 1993). ;

A legislagdo educacional dos Gltimos 20 anos promoveu
intensas alteragoes no que se refere ao inicio e a duracéo da
Educacio Bésica obrigatéria. A Emenda Constitucional n2 59,
de 2009, alterou o inciso I do artigo 208 da Constituigdo Fede-
ral de 1998 e instituiu “[...] Educagio Bésica obrigatdria e gra-
tuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete) anos de idade” (BRASIL,
2009a), ou seja, foram incluidos a Pré-Escola e o Ensino Médio
na Educacio Basica obrigatéria, antes limitada ao Ensino Fun-
damental, e ampliada de 9 para 14 anos a duragao daquela.
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A atengdo & Geometria é preocupante no contexto da
Educacdo Infantil, pois, quando isso ocorre, muitas vezes o
educador o faz por meio apenas do (re)conhecimento das for-
mas geométricas — circulo, tridngulo, retdngulo, quadrado —em
atividades de pintura e nomeagiao (SMOLE; DINIZ; CANDI-
DO, 2003) ou por meio da utilizagdo dos Blocos Légicos.

" Barguil (2014a) alerta para essa pratica, pois as pegas
sdo tridimensionais, enquanto os professores utilizam no-
menclatura referente a objetos bidimensionais, os quais sdo
a base de cada bloco: circulo, tridngulo, retidngulo, quadrado.
Ou seja, as criangas se iniciam na Geometria de forma limi-
tada e equivocada.

Ampliando essa concepgdo de Geometria na Educagio
Infantil, diversos pesquisadores — Cerquetti-Aberkane e Ber-
donneau (1997), Duhalde e Cuberes (1998), Grande (1994),
Lorenzato (2006) e Smole, Diniz e Candido (2003) — afirmam
ser necessario que o ensino dela va além da apresentacio, de
maneira mecinica e repetitiva, de figuras geométricas.

No entendimento desses estudiosos, a crianca chega a
escola com muitas nogdes de espaco, construidas nas intera-
¢cdes com o outro e nas situagdes de folguedos: jogar futebol
e bola de gude, pular corda, correr, brincar de pega-pega e
amarelinha, manusear jogos de encaixe e quebra-cabega, den-
tre outros.

E essencial, portanto, que a inser¢io da Geometria acon-
teca na Educacdo Infantil, sendo necessario que o professor
proporcione as criangas oportunidades para que elas viven-
ciem essas e outras situacées que as possibilitem ampliar seu
conhecimento sobre 0s espagos em que vivem e se locomovem,
ao mesmo tempo que desenvolvam o esquema corporal, que é
a consciéncia do corpo e das possibilidades de expressar-se por
meio dele (SMOLE; DINIZ; CANDIDO, 2003).
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Além do esquema corporal, a crianga precisa desen-
volver satisfatoriamente a percepg¢io e a orientacgio espacial,
compreender e se orientar no espago que a cerca (atrés, frente,
perto, longe, fora, dentro, direita, esquerda), assim como situ-
ar os outros € os objetos, uns em relacdo aos outros (em cima,
em baixo) (SMOLE; DINIZ; CANDIDO, 2003).

Este texto apresenta parte de uma pesquisa de mestra-
do em andamento do Programa de Pés-Graduag¢iao em Edu-
cagdo Brasileira da Universidade Federal do Ceara (UFC),
que tem como objetivo principal analisar os saberes docentes
de pedagogas que lecionam na Pré-Escola sobre orientagio
espacial. Inicialmente, refletimos sobre a importincia do es-
paco para o Homem e aspectos da legislacdo e das diretri-
zes curriculares sobre orientacao espacial na Pré-Escola. Em
seguida, meditamos sobre os saberes docentes necessarios a
pratica profissional. Posteriormente, analisamos a presenca
da Geometria na vida e na escola. Na secdo final, expomos
a dindmica da pesquisa, que sera de natureza qualitativa, do
tipo estudo de caso.

A importéncia do espaco

Piaget e Inhelder (1993) realizaram detalhado estudo
sobre a vivéncia e o desenvolvimento da compreensdo do
espaco na crianga, a qual se inicia com relagdes topoldgicas
elementares, progredindo para o espaco projetivo e depois
para o espago euclidiano. A obra apresenta detalhadamente as
caracteristicas de cada momento, elucidando varios aspectos
pertinentes a essa temaética.

Objetivando entender os desafios educacionais contem-
poraneos, Barguil (2006) desenvolveu, a partir das contribui-
¢oes de varias ciéncias, uma pesquisa sobre a relagio do Homem
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com o espago. O autor, inspirado em vérias pesquisas, advogou
que o prédio escolar € um componente curricular e analisou
momentos da Histéria da Educagio desde o século XVIIL, em
que a relacdo entre Educacio e Arquitetura foi considerada.

Barguil (2006) visitou quatro escolas ptblicas do muni-
cipio de Fortaleza e entrevistou 90 agentes pedag6gicos — di-
retorés, professores e estudantes — com o fito de identificar os
espacos na escola que lhes eram mais e menos agradéveis, bem
como saber o que tais individuos fazem, sentem e aprendem
quando estdo nesses locais. Em suas conclusoes, o autor decla-
ra: “A escola precisa ser um local de apropriagdo, de construgao
de subjetividade e ndo de alienagdo” (BARGUIL, 2006, p. 342).

Cavalcante (2011), embasada nas ideias de Froebel (2001)
e Montessori (1983), para quem espacos bem planejados e am-
bientes confortiveis sdo fatores que contribuem para o desen-
volvimento da crianga em seus aspectos fisico, afetivo, intelec-
tual, linguistico e social, analisou se os espagos de uma escola
municipal de Fortaleza proporcionavam esse desenvolvimento.

A pesquisa constatou que a légica predominante na or-
ganizagdo dos espacos ignorava ou negligenciava as necessi-
dades pedagébgicas e, por consequéncia, as criangas. Alguns
espacos foram modificados de acordo com as prioridades da
gestao e dos professores: os espacos destinados ao uso das
criancas foram descaracterizados (cantinho da leitura), re-
funcionalizados (sala de aula) ou improvisados (cantina) (CA-
VALCANTE, 2011).

Os resultados obtidos através das observacoes dos espa-
cos de aprendizagem e das conversas com as criangas apon-
taram ainda que a organizagdo dos ambientes nio estava de
acordo com o que é definido pela legislacdao. A gestdo escolar,
infelizmente, ndo priorizava os interesses infantis, as neces-
sidades imediatas, mas as suas proprias conveniéncias, dei-
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xando em segundo plano a qualidade do ensino de contetidos
essenciais as criangas e ndo valorizando o papel do espago na
Educacao Infantil (CAVALCANTE, 2011).

Legislagdo e documentos curriculares

Neste texto, mencionaremos quatro documentos le-
gais da lavra do Conselho Nacional de Educagéo referentes
a Educagdo Infantil: o Parecer CNE/CEB n? 22/98, de 17
de dezembro de 1998, que aprovou as Diretrizes Curricu-
lares Nacionais para a Educagio Infantil (DCNEI) (BRA-
SIL, 1998a); a Resolucdo CNE/CEB n® 1/99, de 7 de abril
de 1999, que as instituiu (BRASIL, 1999); o Parecer CNE/
CEB n? 20/09, de 11 de novembro de 2009, que promoveu
a revisdo das DCNEI (BRASIL, 2009b), refletindo sobre o
direito de as criancas viverém sua infincia e construirem
conhecimentos sobre elas e 0 mundo; e a Resolugdo CNE/
CEB n2 5/09, de 17 de dezembro de 2009, que fixou as novas
DCNEI (BRASIL, 2009c).

A luz desses marcos legais, aprésentaremos sucintamen-
te, a partir do exposto em Barguil (2015), quatro documentos
curriculares nos diferentes dmbitos: i) Nacional: o Referen-
cial Curricular Nacional para a Educagdo Infantil (RCNEI)
(1998) e as DCNEI (2010); ii) Estadual: as Orientagdes Cur-
riculares para a Educacio Infantil do Estado do Ceara (OCEI,
2011); e iii) Municipal: a Proposta Pedagégica de Educagédo
Infantil de Fortaleza (PPEIL, 2009).

O RCNEI (BRASIL, 1998b) foi apresentado pelo Mi-
nistério da Educagio (MEC) em trés volumes: i) Introducao;
ii) Formagcdo pessoal e social; iii) Conhecimento de mundo.
A finalidade da Geometria para criangas de -quatro a seis €
desenvolver as nocdes espaciais iniciadas nos anos anteriores,
assegurando oportunidades para que elas sejam capazes de:
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Reconhecer e valorizar os nimeros, as operagdes nu-
meéricas, as contagens orais e as nogdes espaciais como
ferramentas necessdrias no seu cotidiano; comunicar
ideias matematicas, hipdteses, processos utilizados e
resultados encontrados em situagdes-problema relati-
vas a quantidades, espaco fisico e medida, utilizando a
linguagem oral e a linguagem matemadtica. (BRASIL,
1998b, p. 215, grifos nossos).

Em relacgdo 2 faixa etdria de quatro a seis anos, € suge-
rido.aprofundar os contetidos indicados a faixa anterior, com
atencéo crescente 2 constitui¢do de conceitos e procedimen-
tos especificamente matemdticos, que sdo organizados em
trés blocos: “Niimeros e sistema de numeragio”, “Grandezas
e medidas” e “Espaco e forma” (BRASIL, 1998b, p. 219). As
atividades referentes a “Espaco e forma” sio:

o Explicitagdo e/ou representagéo da posicdo de pes-
soas e objetos, utilizando vocabuldrio pertinente
nos jogos, nas brincadeiras e nas diversas situagoes
nas quais as criangas considerarem necessirio essa

acdo.

" Exploragio e identificagdo de propriedades geomé-
tricas de objetos e figuras, como formas, tipos de
contornos, bidimensionalidade, tridimensionali-
dade, faces planas, lados retos etc.

« Representagdes bidimensionais e tridimensionais
de objetos.

e Identificacdo de pontos de referéncia para situar-se
e deslocar-se no espago.

e Descrigdo e representacdo de pequenos percursos
e trajetos, observando pontos de referéncia. (BRA-
SIL, 1998b, p. 229).

Em marco de 2009, a Prefeitura Municipal de Fortaleza
editou, 2 luz da entdo legislacdo em vigor — o Parecer CNE/
CEB n? 22/98 e a Resolugdo CEB n® 1/99 — a PPEI (FORTA-
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LEZA, 2009). No que se refere a4 Orientacido Espacial (FOR-
TALEZA, 2009), sdo delineadas algumas orientacoes didati-
cas para a Educagio Infantil concernentes 2 orientacio espa-
cial para criancgas de dois e trés anos:

O reconhecimento do esquema corporal é um pro-
cesso gradual que é fundamental para as construgées
das relagOes espaciais. As criang¢as precisam de um
espago organizado de forma desafiadora, rico em ob-
jetos e obstaculos, onde elas possam realizar diferen-
tes deslocamentos envolvendo nogdes de orientagio,
como proximidade, interioridade e direcionalidade
(RCNEI, 1998). Sdo importantes assim, diferentes
sugestoes de ‘problemas’ que envolvam a utilizagio
do espago e dos objetos nesse espago, como alcancar
objetos, entregar um brinquedo, pegar a colher, abrir
uma caixa, esconder-se de um colega etc. Através de
experiéncias interéssantes e significativas, de forma
progressiva, as criangas vdo construindo solucdes e
ampliando seus conhecimentos sobre o espago ao seu
redor. (FORTALEZA, 2009, p. 61).

Posteriormente, descreve os objetivos especificos para
criangas de quatro a cinco anos, sendo esses os pertinentes a
Orientagdo Espacial:

° Além dos objetivos citados para a faixa etdria de 2
a 3 anos, o trabalho com criancas de 4 a 5 na 4drea
de Matemitica objetiva oferecer oportunidades
para que essas criangas desenvolvam as seguintes
capacidades:

[is=]

e Utilizar e valorizar os conhecimentos matematicos
(nameros, nogdes de juntar e tirar, nogdes de espaco
e de medidas) como ferramentas para resolver os
problemas do dia a dia;

[::]

* Identificar a posi¢do de pessoas e de objetos no espago,

utilizando as relacées de proximidade, orientagdo, in-
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terioridade e direcionalidade. (FORTALEZA, 2009,
p. 61-62, grifos nossos).

As orientacoes didaticas indicam a proposi¢ao de situa-
cbes para que as criangas, ao explorar o espaco circundante
e resolver problemas de natureza espacial, desenvolvam seu
esquema corporal, constituido das nogoes de orientacdo:
proximidade, interioridade e direcionalidade (FORTALE-
ZA, 2009).

O MEC editou, em 2010, a partir do Parecer CNE/CEB
n® 20/09 (BRASIL, 2005b) e da Resolugio CNE/CEB n® 5/09
(BRASIL, 2009c), uma publicagdo com as Diretrizes Curri-
culares Nacionais para a Educagao Infantil (BRASIL, 2010),
com o objetivo de divulgar propostas pedagégicas na Educa-
c¢do Infantil. Nesse documento, dentre as vérias experiéncias
que precisam ser garantidas s criangas na Creche e Pré-Esco-
la, duas delas se relacionam ao desenvolvimento do conheci-
mento geométrico:

1. Promovam o conhecimento de si e do mundo por
meio da ampliagdo de experiéncias sensoriais, ex-
pressivas, corporais que possibilitem movimenta-
¢do ampla, expressdo da individualidade e respeito
pelos ritmos e desejos da crianga;

[...]

9. Recriem, em contextos significativos para as crian-
cas, relagoes quantitativas, medidas, formas e orien-
tacoes espago-temporais. (BRASIL, 2010, p. 26).

Com base nesses documentos nacionais, a Secretaria da
Educacdo do Ceard (Seduc-CE) editou as Orientagoes Curri-
culares para a Educacio Infantil (CEARA, 2011), apresentan-
do viérias situagdes para que as criangas possam aprender a:

e explorar o espaco através de experiéncias de deslo-

camentos de si e dos objetos;
» procurar diversos caminhos para se chegar a um

mesmo lugar;
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. dcsloca;-se enfrentando obstdculos no trajeto (pas-
sando por cima, por baixo, rodeando, equilibran-
do-se etc.);

e identificar e reproduzir trajetos com dados prede-
terminados, por meio de brincadeiras;

* identificar pontos de referéncias na localizagio de
objetos e pessoas;

e utilizar desenhos, imagens e mapas simples para
localizar objetos e pessoas;

° representar caminhos e trajetos de forma gréfica;

* desenhar e interpretar imagens de objetos e pessoas;

° comunicar, através da fala, os caminhos percorri-
dos nos deslocamentos;

* identificar e se orientar em relacdo aos momentos
de ocorréncia das atividades de cada dia. (CEARA,
2011, p. 57).

Para que essas aprendizagens acontegam, o professor

pode organizar:
e situagdes para as criangas se movimentarem, em
diferentes direcoes, enfrentando obsticulos, ou em

diferentes velocidades (devagar, rdpido, correndo
etc.);

° situagées em que as criangas representem objetos
e trajetos, apontando diregdo e posigcio. (CEARA,
2011, p. 62).

Esses documentos, portanto, indicam a necessidade
de que na Pré-Escola sejam oferecidas as criangas atividades
que as possibilitem ampliar os seus movimentos corporais,
0s quais estdo relacionados ao desenvolvimento da orientagio
espacial.

Saberes docentes
As pesquisas sobre os saberes docentes tém evidencia-

do a importédncia de se analisar os conhecimentos necessarios
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a essa profissdo. Novas perspectivas tentam compreender a
pratica pedagdgica e os saberes pedagégicos referentes aos
processos de ensino e de aprendizagem. '

No entendimento de Gauthier et al. (2006), Pimenta
(2005) e Tardif (2002), existe uma variedade de saberes n.eces-
sarios A pritica do professor, sendo necessario propor.cmnar
uma formacgio que abranja o desenvolvimento proﬁssmnalﬂe
pessoal. Conforme esses estudiosos, 0s saberes docentes sao
constituidos ao longo da vida de cada professor. '

Gauthier et al. (2006, p. 28) asseveram que € imprescin-
divel entender que:

[...] quem ensina sabe muito bem que para ensinar é
preciso muito mais que simplesmente cqnhecer a ma-
téria, mesmo que esse conhecimento seja fundamen-
tal. [...] pensar que ensinar consiste apenas em tran§-
mitir um conteddo a um grupo de alunos é reduzir
uma atividade tdo complexa quanto o ensino a uma
tnica dimenséo.

E necessirio, portanto, que o docente se aproprie de sa-
beres indispensaveis a uma prética que favorega a aprendiza-
gem discente, os quais, no entendimento de Barguil (20/14.b),
dividem-se em: o saber do conhecimento, o saber pedagogico
e o saber existencial.

O saber do conhecimento, segundo Barguil (2014b), € o
saber referente aos conceitos de cada tépico, que devem ser
compreendidos pelos estudantes, ou seja, € necessario que o
educador conheca os conteidos que vai ensinar.

O saber pedagdgico, para Barguil (2014b), envolve te-
orias da aprendizagem, metodologias, recursos didaticos e
transposi¢do didatica. E expresso na relagio professor?c?—
nhecimento-estudante, nos materiais diddticos e na dina-
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mica da sala de aula, de modo que as escolhas pedagogicas
(ensino) considerem as dimensdes discentes (aprendizagem).

O saber existencial é a subjetividade do professor, o seu
Sentir, agir e pensar sobre a vida, o conhecimento, o estudante
e a Educagio, ou seja, suas crengas, percepgoes, sentimentos
e valores (BARGUIL, 2014b, p. 12). Lorenzato (2010, p. 5),
ao abordar a importincia do conhecimento de quem ensina,
diz que:

[...] o professor que ensina com conhecimento con-
quista respeito, confianga e admiracio de seus alunos.
Na verdade, ‘ensinar com conhecimento’ aqui tem
conotacao de que ‘quem nio conhece nio consegue
ensinar’, ou entdo de que ‘ninguém ensina o que nio
conhece’.

Infelizmente, na formacio inicial do pedagogo, nao ha
um tempo adequado para que os conhecimentos referentes a
educagdo matematica sejam desenvolvidos. Mesmo com la-
cunas nos contetidos, o docente precisa refletir sobre seus sa-
beres, afinal a construcio dos mesmos sé pode acontecer se
ele assumir a sua responsabilidade (LORENZATO, 2010). E
necessario, contudo, que a ele sejam oferecidas oportunidades
de formacgéo continuada.

O saber pedagégico é importante no ensino e na apren-
dizagem da Matemadtica, haja vista que muitos estudantes nio
gostam da disciplina e, o que é pior, nio a aprendem, pois, em
trajetérias escolares, vivencia(ra)m uma educagao matematica
descontextualizada, sem significado, mediante aulas em que
o professor se limita(va) a transmitir os contetidos no quadro,
cabendo aos discentes escutar quietos, como se o aprender se
resumisse a memorizar o contetido apresentado.

E fundamental, portanto, que o educador, nos cursos de
formagio, aprenda a utilizar diversos recursos didaticos — jo-
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gos, brincadeiras, Material Dourado, Tangram, Quadro Valor
de Lugar (QVL), Literatura Infantil —, os quais permitem ao
estudante experimentar, investigar e aprender por intermédio
dos desafios.

Quando o docente compreende que a busca de respos-
tas é essencial na formulagdo de conceitos matematicos, ele
assume que o aprender € sempre dinamico e que para isso €
preciso desenvolver agoes de ensino que, além de transfor-
marem as aulas de Matematica em agraddveis e instigantes,
favorecem a aprendizagem discente (SMOLE; DINIZ, 2001).

E notério que a Matemadtica precisa estar ao alcance de
todos, de modo a facilitar a interpretagdo do mundo, sendo
possivel a partir do uso de todos os recursos, como ressaltam

os PCN:

Recursos didaticos como jogos, livros, videos, calcula-
doras, computadores e outros materiais tém um papel
importante no processo de ensino e aprendjzage;n.
Contudo, eles precisam estar integrados a situagoes
que levem ao exercicio da anilise e da reflexdo, em 1l-
tima instincia, a base da atividade matemética. (BRA-
SIL, 1997, p. 20).

Os recursos didaticos, destarte, fazem com que as au-
las de Matematica sejam mais dindmicas, possibilitando uma
maior participagdo e envolvimento dos estudantes nas ati-
vidades escolares, objetivando a aprendizagem, motivo pelo
qual devem ser adotados, sempre que possivel, no contexto da
educagio matemadtica.. .

O saber existencial se manifesta na forma de ensinar
de muitos professores, pois esses profissionais sao influencia-
dos pelos docentes que tiveram durante a sua escolarizagao,
repetindo, muitas vezes, as mesmas metodologias, as quais
expressam seus sentimentos em relacio 2 Matematica (NA-

CARATO; MENGALI; PASSOS, 2009).
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No entendimento de Barguil (2014b), o saber existen-
cial expressa concepgoes e opinides do que é e como deve
acontecer a educagdo matemadtica. Para que essas crengas néo
prejudiquem a prética docente e a aprendizagem discente, é
imprescindivel que ocorram reflexdes sobre elas na formacgio
inicial, vislumbrando a sua modificagao.

Tardif (2002, p. 72) também destacou o papel das cren-
¢as na pratica docente:

O professor, em sua atuacio profissional, baseia-se em
juizos provenientes de tradicoes escolares que ele in-
teriorizou em sua experiéncia vivida, enquanto fonte
viva de sentidos a partir da qual o passado lhe possibi-
lita esclarecer o presente e antecipar o futuro.

Em relagio as crencas no ensino de Matemadtica, Curi
(2005, p. 36) afirma:

Essas crencas trazem grandes desafios ao processo de
formacio de professores, em particular dos polivalen-
tes. No entanto, [...] essas crengas permanentes podem
ser desafiadas e podem comecar a mudar quando é
dada a oportunidade aos futuros professores de con-
trolar suas proprias aprendizagens e construir uma
compreensao da Matematica.

No que diz respeito as crencgas, Chacén (2003, p. 64)
declara que:

Os conhecimentos matematicos sdo importantes, mas
os fatos demonstram que as diferencas mais significa-
tivas produzidas nas atuactes do professor estdo mar-
cadas pelas crencas sobre a matematica e sua aprendi-
zagem. [...] As concepgées ou sistemas de crengas do
professor sobre a natureza da matemadtica estdo arrai-
gados nas diferentes visoes da filosofia da matemati-
ca. Auxiliar o professor a confrontar-se com as pré-
prias concepgdes epistemolégicas da matemadtica, que
influem em sua pritica de ensino, é um dos desafios
atuais em didatica da matemadtica.
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As crencas do professor relacionadas a Matemaitica in-
fluenciam tanto na sua pratica quanto na construgio das pro-
prias crengas dos estudantes (CHACON, 2003).

Por exemplo, se um aluno que entende que a matema-
tica como cilculo tiver um reforgo dessa idéia durante
a escola bésica, no futuro ele apresentard resisténcia
em realizar tarefas que exijam pensar, manifestando
medo, desdnimo e vontade de abandoné-las, com pou-
ca efetividade na abordagem e com grande dificulda-
de. (CHACON, 2003, p. 24).

A complexidade e a importéncia dos saberes docentes
enfatizam o fato de que eles precisam constar na formacao de
professores, pois, segundo Tardif (2002), ensinar é movimen-
tar uma gama de saberes, utilizando-os sempre e adaptando-os
pelo e para o trabalho, resultando em aprendizagem para 0s
educandos.

A Geometria na vida e na escola

. O termo Geometria significa “medida da terra”: geo €
terra, metria é medida. De acordo com a Histdria, ja existiam
tracos de Geometria no Periodo Neolitico (10000 a.C.), quan-
do o Homem j4 desenhava imagens, figuras e desenhos no
corpo, nas vestes, nos potes de barro e nas cestas (BARGUIL,
2015).

A teoria mais conhecida sobre o surgimento da Geome-
tria deve-se ao historiador grego Herédoto (séc. V a.C.), que
indicou o nascedouro dessa Ciéncia no Egito, devido a ur-
géncia de medigdo das terras apos as enchentes anuais do Rio
Nilo. A Geometria, portanto, tal como a maioria das ciéncias,
surgiu a partir das experiéncias da Humanidade para viver
melhor com o seu espaco (SANTOS, 2009).
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A Geometria foi tomando espago entre 0s povos, prin-
cipalmente entre os egipcios e babildonicos. O dpice do desen-
volvimento da Geometria aconteceu no Periodo Helenistico,
quando Euclides, mestre na escola de Alexandria (cidade do
Egito), desenvolveu o estudo da Geometria considerando-a
como ciéncia dedutiva, sendo que cada afirmacio deveria ser
deduzida de outras mais simples de maneira légica e sucessi-
va (SANTOS, 2009).

Apesar de a Geometria Euclidiana ser enfatizada no
Ensino Fundamental e no Ensino Médio (NACARATO;
PASSOS, 2003), precisamos conhecer e desenvolver as outras
Geometrias, a Projetiva e a Topolégica (DUHALDE; CUBE-
RES, 1998).

A Geometria Projetiva originou-se no século XV, por
meio de alguns artistas renascentistas que tiveram a necessi-
dade de estudar como as formas dos objetos reagem quando
projetadas numa tela, com o intuito de a pintura ser mais rea-
lista (LUZ, 2012).

O surgimento da Geometria Topolégica ocorreu no sé-
culo XVIII, devido as tentativas de solucao do problema das
Pontes de Konigsberg; é considerada o estudo das proprieda-
des dos espagos nao afetadas por deformacoes continuas (SIL-
VA; LEIVAS, 2012).

No entendimento de Lorenzato (2006) e de Piaget e
Inhelder (1993), a crianca inicia sua compreensao geométrica
pela Topologia, a qual se caracteriza pelas nocdes de vizinhan-
¢a, contorno, ordem, separagdo e continuidade. Nessa fase,
que vai do nascimento até por volta dos seis anos, ela comeca
a diferenciar figuras abertas de fechadas, espaco exterior de
interior, a identificar fronteiras e contornos, além de reconhe-
cer posi¢do numa ordem linear (dentro, fora, ao lado de, perto
de, longe de) (LORENZATO, 2006).
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Ao avancar da Geometria Topolégica para a Geometria
Projetiva, a crianga compreende que as formas e as dimensoes
dos objetos dependem do ponto de vista de quem os observa.
Nessa fase, ela desenvolve as nogdes de antes — depois, primei-
ro — segundo —..., entre direita — esquerda (LORENZATO,
2006).

" Na Geometria Euclidiana, ocorre uma maior complexi-
dade, pois nessa fase, que comega aos 10 anos, a crianga des-
cobre que o espago é composto de objetos e do préprio obser-
vador, ambos méveis (LORENZATO, 2006).

Em seus estudos sobre Geometria na Educagéo Infan-
til, Duhalde e Cuberes (1998) declaram ser necessario que a
crianca desenvolva seu esquema corporal para que ela com-
preenda que os objetos ocupam posigio e se situam no espa-
co. Segundo essas autoras, 0 esquema corporal é constituido
de um eixo vertical (acima — abaixo) e dois eixos horizon-
tais: lateralidade (direita — esquerda) e antero-postérioridade
(adiante — atras).

O eixo vertical é mais simples, em virtude da diferenca
do que se vé no chio e no teto. A diferenga dos eixos horizon-
tais, por outro lado, é mais dificil, devido aos deslocamentos,
movimentos dos sujeitos nesse plano (DUHALDE; CUBE-
RES, 1998). i‘

Em concordincia com o apresentado sobre a relevancia
da Geometria nesses primeiros anos de vida, Smole, Diniz e
Candido (2003, p. 17, grifo nosso) ressaltam que, para o pleno
desenvolvimento cognitivo geométrico das criangas, € essencial:

Uma proposta que contemple, simultaneamente, trés
aspectos para o seu pleno desenvolvimento: @ organi-
zagdo do esquema corporal, a orientagdo e percep¢do espa-

cial e o desenvolvimento de nogdes geométricas pro-
priamente ditas.
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Para desenvolver esses aspectos, a crianga precisa de es-
pagos-tempos adequados, pois na infancia ela se conhece e se
desenvolve mediante a interagdo de seu corpo com o meio €
com o outro. Dessa forma, é imprescindivel que na Educagio
Infantil as atividades integrem mente e corpo (REIS, 2006).

Em relagio as nogbes geométricas que podem ser tra-
balhadas na Educacédo Infantil, Barguil (2015, p. 15) sugere
as seguintes:

Quadro 1 — Nogoes geométricas na Educagéo Infantil

aberto — fechado entre/no meio

deitado — em pé primeiro — dltimo
dentro — fora centro — lado
interior — exterior direita — esquerda
no alto — no baixo frente — atras
em cima — embaixo na frente — atrds — ao/do lado
sobre — debaixo/sob [para] cima — baixo

acima — abaixo [para a] direita — esquerda

antes — depois [para] frente — trds — o lado

Fonte: Barguil (2015, p. 15).

Na pesquisa, investigaremos quatro grupos dessas no-
coes: dentro — fora; em cima — embaixo; frente — atrés; e di-
reita — esquerda. O motivo dessa escolha reside no fato de que
as trés tltimas estdo relacionadas aos planos do esquema cor-
poral: transversal (em cima e embaixo), frontal (frente e atréas)
e lateral (direita e esquerda).

Destacamos ainda o fato de que os trés primeiros grupos
estdo nas Fichas de Acompanhamento do Desenvolvimento e
Aprendizagem da Crianga (Fadac), voltadas a2 Educagéo In-
fantil, divulgadas em maio de 2014 pela Secretaria Municipal
da Educagio de Fortaleza.

EDUCACAO MATEMATICA NA PRE-ESCOLA: A ORIENTAGAO ESPACIAL

18




188

A pesquisa

O percurso tedrico-metodoldgico da investigacdo sera
de natureza qualitativa. A pesquisa qualitativa trabalha com
dados subjetivos, crencas, valores, opinides, fendmenos, habi-
tos (MARCONI; LAKATOS, 2010; MINAYO, 2001). Segun-
do Minayo (2001, p. 21-22), a pesquisa qualitativa:

Responde a questdes muito particulares. Ela se preo-
cupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade
que nio pode ser quantificado, ou seja, ela trabalha
com o universo de significados, motivos, aspiragdes,
crengas, valores e atitudes, o que corresponde a um
espaco mais profundo das relacdes dos processos e dos
fené6menos que ndo podem ser reduzidos a operacio-
nalizacdo de varidveis.

Sabe-se que a pesquisa qualitativa pode ser conduzida
por diferentes caminhos. No trabalho em questio, serdo reali-
zados dois: pesquisa bibliografica e estudo de caso. A pesqui-
sa bibliografica, conforme Fonseca (2002, p. 32), é:

Feita a partir do levantamento de referéncias tedricas
ja analisadas e publicadas por meios escritos e
eletronicos, como livros, artigos cientificos, paginas
de websites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se com
uma pesquisa bibliogrifica, que permite ao pesquisa-
dor conhecer o que ja se estudou sobre o assunto.

O segundo caminho da presente pesquisa, o estudo de
caso, é um método que abrange planejamento, técnicas de co-
leta de dados e anélise dos mesmos (YIN, 2005). O lécus sera
as salas de Pré-Escola — Infantil IV e V — de uma escola puibli-
ca do municipio de Fortaleza. Como técnicas de coleta de da-
dos, serdao utilizadas as observagoes das aulas, entrevistas ini-
ciais e reflexivas com os sujeitos, conforme roteiro elaborado.
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Para recolher os saberes docentes sobre a orientagdo
espacial na Pré-Escola, escolhemos como sujeitos participan-
tes as professoras das turmas observadas e uma formadora da
Educagio Infantil pertencente ao mesmo distrito em que as
educadoras estao lotadas.

No término da pesquisa, ocorrerd uma andlise das ob-
servagdes das aulas e das respostas das profissionais entrevis-
tadas. ApGs essa andlise, serdo realizadas sessoes reflexivas
com as professoras com o objetivo de oferecer novas oportu-
nidades de compreensao e de transformacido dos fendmenos
que foram investigados (SZYMANSKI, 2004).

Quadro 2 - Etapas da pesquisa
; Observagao dos. espagos fisicos
Encontro inicial com as profcssoras
. Observacdo das aulas
Entrevxsta inicial com as professoras
" Entrevista com a formadora =
Entrevistas reflexivas com as professoras

Fonte: Elaboragao prépria (2015).

Com essa pesquisa, ap6s a identificacao dos saberes do-
centes dos sujeitos da pesquisa, pretendemos apresentar algu-
mas propostas que possam auxiliar no ensino e na aprendiza-
gem das nocOes pesquisadas.

Essas sugestdes contemplam tanto a ampliagdo do saber
do conhecimento dos pedagogos que lecionam na Pré-Escola
quanto do saber pedagégico, de modo que as criancas desen-
volvam sua orientacao espacial mediante variadas estratégias:
contacdo de histérias, manipulacdo de materiais concretos,
miisicas, jogos ou brincadeiras, dentro e fora da sala.
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