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Objetivos
e Compreender que o conhecimento matematico é elaborado mediante
processos de leitura e escrita dos simbolos dessa Ciéncia.

e Avaliar a seguinte afirmacao: “Uma pessoa aprende Matematica porque
interage, em contextos diversos, com essa Ciéncia mediante a oralidade
— escuta e fala — e a notagéo, o registro — leitura e escrita”.

¢ Definir Cifranava, Sistema Cifranavico e Cifranavizacao.
o Diferenciar nimero, numeral, algarismo e digito.

Introdugao .
!Este capitulo expde varias

Neste capitulo?, defenderei que o conhecimento mateméatico é constituido me-  ideias detalhadamente

diante infinitos processos de leitura e escrita em variadas interagdes sociais. explicadas em trés artigos
(BARGUIL, 2016, 2017a,
2017d).

1. Ler e escrever, ouvir e falar: processos para aprender
e ensinar Matematica

Se ler é compreender e interpretar aquilo que esta impresso em um texto, entéo,
ao ler o discurso matematico o leitor deve compreender e interpretar aquilo que
o texto de matematica mostra, ou seja, os simbolos e signos expressos pela
linguagem matematica. No momento em que o leitor olha para os simbolos ou
signos impressos no texto [...] o ato de ler a linguagem mateméatica comega a se
realizar (DANYLUK, 1991, p. 39).

Grande parte da literatura sobre educacdo matematica ndo considera o
processo envolvido na aprendizagem de notagdes matematicas como um
processo construtivo. A aprendizagem de notagdes é considerada automati-
ca, um resultado da compreensao desenvolvida a respeito de conceitos
matematicos. A aprendizagem de notagdes é vista como uma consequéncia
da aprendizagem de conceitos (BRIZUELA, 2006, p. 43, itélico no original).

Parece-nos urgente que professores, pesquisadores e formadores dirijam
suas atengdes para o delicado processo de desenvolvimento de leitura para o
acesso a géneros textuais proprios da atividade matematica escolar. A leitura
e a produgéo de enunciados de problemas, instrugdes para exercicios, de-
scrigdes de procedimentos, definicdes, enunciados de propriedades, teore-
mas, demonstragdes sentengas matematicas, diagramas, gréaficos, equagdes
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etc. demandam e merecem investigagdes e agdes pedagdgicas especificas
que contemplem o desenvolvimento de estratégias de leitura, a anélise de
estilos, a discusséo de conceitos e de acesso aos termos envolvidos, tra-
balho esse que o educador matematico precisa reconhecer e assumir como
de sua responsabilidade. (FONSECA; CARDOSO, 2009, p. 64-65).

[...] como conceber a linguagem matematica, que € simbdlica e abstrata
as criangas, quando elas iniciam seu processo de escolarizagdo? (NACA-
RATO; MENGALI; PASSOS, 2014, p. 71).

Considerando a Matemética como uma linguagem que possui simbolos e
signos especificos, ela também esté sujeita a abstragdo como qualquer out-
ra linguagem, seja a materna (Lingua Portuguesa) ou as estrangeiras mod-
ernas (Lingua Inglesa, Francesa, Espanhola), que a principio podem causar
estranhamento nos iniciantes (PIRES; BERTINI; PRATES, 2014, p. 40).

Ha mais de cinco séculos, aprender a ler, escrever e calcular sintetiza
o curriculo escolar basico, o qual é referendado pelo art. 7°, da Resolugao
CNE/CEB n° 07, de 14 de dezembro de 2010, que fixou as Diretrizes Curricu-
lares Nacionais para o Ensino Fundamental de nove anos (DCNEF).

[...] as propostas curriculares do Ensino Fundamental visardo desenvolver
0 educando, assegurar-lhe a formagdo comum indispenséavel para o exer-
cicio da cidadania e fornecer-lhe os meios para progredir no trabalho e em
estudos posteriores, mediante os objetivos previstos para esta etapa da es-
colarizagéo, a saber.

| — 0 desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basi-
cos o pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo;

[...] BRASIL, 2010).

Apesar de ser pacifica a importancia de tais habilidades para a vida
cotidiana e académica dos estudantes e da excessiva valorizagao da Lingua
Portuguesa e da Matemaética na Educag&o Basica no Brasil, os resultados
do Saeb, desde 1995, revela(ra)ym um cenario desalentador e aponta(ra)m a
necessidade de implementar melhorias, dentre as quais destaco: i) a amplia-
¢ao da duracado do Ensino Fundamental de oito para nove anos:; ii) o inicio
dessa etapa aos seis anos de idade; iii) a implementacao do Plano de Metas
Compromisso Todos pela Educagéo; e iv) a criagdo do Pacto Nacional pela
Alfabetiza¢do na Idade Certa (PNAIC).

Todas essas proposicoes tém em comum a defesa de que as criangas
sejam alfabetizadas até, no maximo, os oito anos de idade, o que propiciou
a criagdo, em 2013, da Avaliagdo Nacional da Alfabetizagdo — ANA, prevista
quando da instituicdo do PNAIC, em 2012.
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As escalas de Leitura? e Mateméatica possuem 4 niveis: o nivel 1 é o mais ~ ?Nomear de Leitura e Escrita
elementar e o nivel 4 é o mais elaborado (BRASIL, 2015, p. 24; 26-27). Conforme @S provas referentes a Lingua
os dados da ANA em 2013, 2014 e 2016 — em 2015, a ANA nao foi aplicada — Zg&tgzisjerﬁzzséziiigerar
mais de 50% dos estudantes estéo nos niveis 1 e 2 das escalas de Leitura—n&o e feitura e escrita
conseguem, por exemplo, localizar informagao explicita em textos de maior ex-  participam da (Educagéo)
tens&o e identificar a quem se refere um pronome pessoal — e Matemética—nado  Matematical
conseguem, por exemplo, resolver alguns tipos de problemas com nimeros na-
turais maiores que 20 e ler horas em reldgio analdgico (de ponteiro). Esses dados

revelam os grandes desafios a serem enfrentados nas préximas décadas.

Tabela 1

RESULTADOS POR NIVEIS NA ANA DE LEITURA E DE MATEMATICA - 2013, 2014 E 2016°

NIVEL LEITURA  MATEMATICA  LEITURA MATEMATICA LEITURA MATEMATICA
1 24% 24% 22% 24% 22% 23%
2 33% 34% 34% 33% 33% 32%
3 33% 18% 33% 18% 32% 18%
4 10% 24% 11% 25% 13% 21%

3As modificagdes na
Fonte: Elaborada pelo autor a partir de BRASIL (2015, 2017). . =
As modificagdes na metodologia® de corre¢édo dos itens de Escrita, pois a sua escala foi alterada, impedem a comparagdo metOdOk)gla _de Cor_recao dos
dos resultados entre os anos de 2013 e 2014 (BRASIL, 2015, p. 39), bem como entre 2014 e 2016 (BRASIL, 2017, p. 14). itens de Escrita, pois a sua

. ) escala foi alterada, impedem
Embora este texto se debruce sobre a aprendizagem e o ensino da  ; comparacio dos resultados

Matematica, expresso a minha preocupacdo e o meu descontentamento  entre os anos de 2013 e 2014
com o fato de que as demais areas do conhecimento, imprescindiveis para  (BRASIL, 2015, p. 39), bem
o desenvolvimento integral dos estudantes, ocupam, muitas vezes, um es- ?;g: SeIEtrg 021()71‘;613?16
paco de menor importancia no curriculo escolar. E mais: essa segregagéo ’ R
cultural guarda profundas relagdes com a qualidade do sucesso académico

e social dos estudantes!

No que se refere ao ler, escrever e calcular, infelizmente ler e escre-
ver — leitura e escrita, respectivamente — costumam ser associados apenas
a Lingua Portuguesa, enquanto que o calcular & Matemética, conforme as
seguintes citagoées:

A partir dos achados dessa pesquisa, considero que € importante [...] com-
preender os sistemas de desenho e de escrita em seus niveis de con-
strugdo; conhecer os diferentes momentos de apropriagdo destes objetos
de conhecimento pela crianga; e observar as interagdes entre desenho e
escrita no processo de cada crianga. Trata-se, portanto, de possibilitar um
didlogo entre duas linguagens gréaficas téo caras e tao importantes para a
crianga: desenho e escrita (PILLAR, 2012, p. 21).

Em relacdo a escrita, foram os estudos de Emilia Ferreiro sobre a
psicogénese da lingua escrita que evidenciaram os niveis pelos quais a
crianga passa ao se apropriar desse sistema. Ferreiro trata o sistema de
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escrita como a representagdo de uma linguagem e a sua aprendizagem
como a apropriagao de um objeto de conhecimento (PILLAR, 2012, p. 24).

Necessario, de inicio, denunciar esta dupla ilus&o, a qual contribui e
alimenta préaticas pedagdgicas equivocadas, com intensas consequéncias —
n&o somente académicas! — para a vida dos discentes, seja porque se ignora
que a Matematica, com simbolos e sintaxe especificos, requer, para a sua
aprendizagem, que o estudante desenvolva habilidades relacionadas a leitura
e a escrita, as quais demandam interpretacao, seja porque se limita essa Ci-
éncia aos nimeros, 0s quais, por vezes, sao vivenciados de forma mecanica,
pois associados ao calcular.

Nessa perspectiva, Barguil (2016, p. 386) defende que

[...] 2 Educagéo Matemética, sempre que possivel, contemple a diversidade
de seus dominios: Algebra, Aritmética, Estatistica e Probabilidade, Geome-
tria, Logica e Medidas. Por vérios fatores, em muitos espagos-tempos, a
Matemética na escola tem privilegiado a Algebra e a Aritmética em detri-
mento dos outros campos dessa Ciéncia.

No que se refere a Aritmética, véarias sdo as habilidades que os estudantes
precisam desenvolver — recitar; ler, falar e escrever algarismos; contar; ler,
falar e escrever numerais; compreender o conceito de nimero; interpre-
tar problemas; representar situagées, com desenho, diagrama, material
concreto, algoritmo; ler e escrever contas; resolver célculos... — numa
aventura que acontece fora e dentro da escola.

Essa citagdo enfatiza trés aspectos muito importantes: i) a Matematica
nao se reduz a nimeros, embora, muitas pessoas, em virtude de praticas
escolares limitantes, acreditem nisso; i) uma pessoa aprende Matematica
porque interage com essa Ciéncia mediante a oralidade — escuta e fala—e a
notagao, o registro — leitura e escrita —em contextos diversos; € iii) o calcular
esta relacionado a varias habilidades, as quais, caso nao sejam constituidas
pelo sujeito, impactardo negativamente sobre aquela atividade.

Em relagcéo a esse Ultimo aspecto, Pires, Bertini e Prates (2014, p. 41)
afirmam: “Mais do que manipular simbolos, realizar calculos extensivos rapi-
damente e reconhecer formas, ela [a Matemética] exige raciocinio, estratégia,
leitura e interpretacéo, habilidades essas que qualquer linguagem exige.”.

Acrescento: as continhas, tdo — negativamente — afamadas na escola,
nao possuem vida prépria no cotidiano: elas sao elaboradas por pessoas a
partir da interpretacdo de situagdes, mesmo que hipotéticas, mediante diver-
sos tipos de registros e variadas representacdes. Diante do exposto, é urgente
extirpar a crenga que encurta a Matematica ao calculo, ainda mais quando ele
€ visto numa perspectiva meramente operacional.
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Durante décadas, a copia de numeros e a tabuada foram as estraté-
gias didaticas utilizadas para ensinar — a odiar! — essa Matematica. E notério
que, durante séculos, a Educagéo escolar tem prestigiado praticas, nas diver-
sas areas do conhecimento, que consideram a repeticéo indispenséavel para
a aprendizagem, reduzindo esta @ memorizagao. Além da facil constatacao
da pouca eficiéncia de tal postulado, seja do ponto de vista cognitivo, seja
do ponto de vista afetivo, as descobertas da Neurociéncia, notadamente nas
Ultimas duas décadas, apontam a importancia da atividade do sujeito no pro-
cesso de aprendizagem.

Nas Ultimas trés décadas, diversos estudiosos investigaram o ensino
e a aprendizagem da Lingua Portuguesa* e da Matematica no inicio da vida
escolar, de modo especial sobre o Sistema de Escrita Alfabético - SEA e o
chamado Sistema de Numerac&o Decimal — SND, bem como das relagées
entre os mesmos (SINCLAIR, 1990a; DORNELES, 1998; MACHADO, 1998;
TIGGEMANN, 2010; VIANNA, 2014).

Infelizmente, essa secular crenga que associa leitura e escrita apenas a
Lingua Portuguesa® se manifesta no ambiente escolar de vérias formas, den-
tre as quais destaco as seguintes pertinentes a Aritmética, que seréo contem-
plados neste texto: i) ndo reconhecimento dos algarismos como as unidades
constituintes dos registros numéricos, os quais sao similares as letras nas pa-
lavras, expresso na designagéo daqueles como numeros; ii) ndo identificagéo
do conjunto dos algarismos, faciimente constatada pela auséncia de nome
desse reunido; e iii) ndo considerag&o dos processos de leitura e escrita re-
lacionados aos registros numéricos nas praticas pedagdgicas, bem como da
importancia da oralidade — escuta e fala.

2. Cifranava, Sistema Cifranavico e Cifranavizagao

[...] segundo a teoria construtivista, & essencial estudar a aquisi¢do dos sis-
temas de notagéo, como a de outros objetos do conhecimento que envol-
vam os mesmos processos de diferenciagéo e integracao, de abstragcéo e
de generalizagéo, de conflitos e de regulagdes (SINCLAIR, 1990b, p. 17).

[...] as notagdes se incluem no que alguns pesquisadores chamam de rep-
resentagdes externas. Ademais, as inevitaveis relagdes ou regras estabel-
ecidas pelos criadores de notagdes entre suas marcas gréaficas e o que elas
pretendem representar fazem com que essas notagdes sejam elas idiossin-
craticas ou convencionais, constituem parte de sistemas notacionais mais
amplos (BRIZUELA, 2006, p. 24).

Barguil (2016) constatou que, além da confus&o sobre o sentido de al-
garismo, nimero e numeral, enquanto na Lingua Portuguesa, ha uma articu-
lagdo vocabular dos seus elementos conceituais — conjunto, sistema e pro-

“Nos estudos de Emilia
Ferreiro (FERREIRO, 1998,
2004, 2007; FERREIRO:
TEBEROSKY, 2006) sobre
alfabetizacao é adotada a
expressao Lingua Escrita.
Em Barguil (2016), utilizei a
expressao Lingua Materna,
mas, tendo em vista que
LIBRAS e outras linguas
podem ser consideradas
maternas, optei, nesse
texto, por explicitar a Lingua
Portuguesa. Esclarego,
com énfase, que a Lingua
Portuguesa e a Matematica
possuem leitura e escrita,
dimensdes da notacéo, do
registro, bem como escuta e
fala, dimensées da oralidade.

SEm LIBRAS, infelizmente,
também ocorre essa
inexatidao.
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cesso — na Matematica (ho &mbito da Aritmética), ocorrem, respectivamente,
uma auséncia, uma imprecisdo e uma diversidade de termos, resultando em
desalinhamento linguistico das palavras, conforme consta no Quadro 01, que
€ aqui ampliado com a inclus&o da linha referente a “Unidade”.

Quadro 1
Area do conhecimento
Elementos
Lingua Portuguesa' Matematica?
Unidade Letra Nimero
Conjunto Alfabeto
Sistema Alfabético de Numeragéo Decimal
Processo Alfabetizacao Numeralizacdo, Numeramento, Sentido de Nimero ou Senso Numérico

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Barguil (2016, p. 385).
1 Optei por nomear de Lingua Portuguesa ao invés de Lingua Materna.
2 Apenas no &mbito da Aritmética.

Por acreditar que os aspectos consolidados no Quadro 01, muitas vezes
relacionados a lacunas epistemoldgicas, impactam negativamente no ambien-
te escolar mediante préaticas mecanizadas e que nao contribuem para a consti-
tuicao de significado, Barguil (2016) se debruga sobre cada um deles, no intuito
de incrementar a qualidade dos processos de ensino e de aprendizagem.

No que se refere a distingdo conceitual entre as letras e os algarismos e
seu papel nos respectivos sistemas, Barguil (2016, p. 388) declara:

Em relag&o ao alfabeto, nunca encontrei uma sala que tivesse erro na dec-
oragao das 26 (vinte e seis) letras. Quanto aos algarismos, os enganos séo
de natureza dupla: i) na nomeagao dos mesmos como niimero ou numeral;
e ii) na exibicao — ja encontreide 0 a9 (que é acorreta), de 1a1l0ede 1a
9. Ainda ndovide 0 a 10...

Um dos motivos para essa impropriedade, perpetrada por profissionais da
Educagao Bésica e da Educagao Superior, é o fato de todos os algarismos
indo-arébicos — 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 — serem também numerais, ndo
nlmeros! Isso ndo ocorre com a Lingua Materna, pois as letras do alfabeto
— com excegao das vogais a, €, 0, no caso da Lingua Portuguesa — n&o séo
palavras, mas as compdem.

Ou seja, “Engquanto na Lingua Portuguesa, é notéria a distingdo de le-
tras e palavras, sendo as primeiras utilizadas na produ¢&o das segundas, na
Matematica, ha uma terrivel confusédo.”. (BARGUIL, 2017a, p. 240). Diversas
obras — conforme citagbes a seguir — tanto no &mbito da Educagéo Basica —
algumas de ampla circulagéo no Ciclo de Alfabetizagdo — como da Educagao
Superior, ampliam, ha quase trés décadas, essa baderna conceitual sobre al-
garismo, numero e numeral, os quais costumam ser tratados como sinénimos,
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pois ignoram o fato de que os algarismos sao os elementos constituintes dos
registros numéricos, dos numerais, quando afirmam que os sinais graficos, os
caracteres sdo numeros (BARGUIL, 2016, 2017a, 2017d)!

Um conceito envolve simultaneamente significantes — letras, nUme-
ros, sinais como +, -, >, <, etc — e seus significados. Quando utilizamos
esses sinais em definicdes e demonstragdes, pressupomos que o aluno ja
conhece seu significado. (CARRAHER, 1990, p. 22, negrito meu).

Na linguagem matematica, tem-se uma disposi¢éo convencional de ideias
que sao representadas por sinais com significados. Um exemplo disso é o
sistema de signos transcritos nos sistemas de numeragéao pelos diferentes
numerais. (DANYLUK, 1991, p. 44, negrito meu).

As palavras simbolizam algo; os simbolos mateméticos também se referem
a alguma coisa. As letras e os nimeros, por exemplo, sdo simbolos que
significam e que exigem interpretagdes. Ambos necessitam ser entendi-
dos pelo ser-ai, através de experiéncias vividas situadamente. (DANYLUK,
1991, p. 45, negrito meu).

Ao contrério, os sistemas de notagao posicional, como 0s nossos, possuem
um carater muito econémico. De fato, s6 exigem dez nimeros (de 0 a 9).
(FAYOL, 1996, p. 41, negrito meu).

Ha alguns problemas cognitivos que parecem evidentes: por exemplo, que
a crianga enfrenta necessariamente problemas de classificagdo quando
procura compreender a representagéo escrita. Pensemos em todas as difi-
culdades inerentes a classificagao do material grafico como tal. Todos os
nossos simbolos n&o icdnicos estdo constituidos por combinagdes de dois
tipos de linhas: pauzinhos e bolinhas. Mas alguns sao chamados de letras
e, outros, de nimeros. (FERREIRO, 1998, p. 10, negrito meu).

Algumas criangas usam letras; algumas usam nimeros; enquanto outras
usam letras e nimeros em suas correspondéncias com objetos. O uso
de letras para representar quantidade reflete a falta de diferenciagéo entre
letras e nimeros. (BRIZUELA, 2006, p. 20, negrito meu).

O sistema de escrita do portugués [...] usa varios tipos de alfabeto; apesar
disso ndo é totalmente alfabético, usando, além das letras, outros carac-
teres de natureza ideogréafica, como os sinais de pontuagao e os nu-
meros. (CAGLIARI, 2007, p. 117, negrito meu).

O conjunto das formas gréaficas que denominamos “letras” é um conjun-
to arbitrario; ha muitas outras formas graficas que poderiamos considerar
“quase-letras” ou “pseudo-letras” [...]. O conjunto das formas gréaficas que
denominamos “numeros” é também um conjunto arbitrério; distingui-las
das letras (apesar dos muitos tragos comuns) indica ja uma boa possibilida-
de de discriminagéo e de reprodugéo de forma arbitrérias [...]. (FERREIRO,
2007, p. 42, negrito meu).
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Os nameros em LIBRAS séo transcritos das seguintes CM [Configuragdes
das méos];

6 7 8

[Imagens com as respectivas CM] (FALCAQ, 2007, p. 260, negrito meu).
20.4 Quadro simplificado das Configuragées — CM, nimeros e alfabeto

[.]

Quadro 1 — condensada do alfabeto e numerais. (FALCAQ, 2007, p. 262,
negrito meu).

Juliano sabe que o primeiro nimero corresponde ao “vinte”, “trinta”, “se-
tenta”, etc., e que, portanto, sdo maiores do que o “dois”, “rés”, “sete” etc.
(MORENO, 2008, p. 58, negrito meu).

Como vinculam seu conhecimento da numeragéo falada com a escrita para
argumentar (a seu modo) que o valor de um nimero depende da posicéo
que ocupa [...]. (MORENO, 2008, p. 58, negrito meu).

8.4 Quadro simplificado das Configuragdes — alfabeto e numerais. (FAL-
CAQ, 2010, p. 396, negrito meu).

Criangas com dificuldade de percepgéo espacial e nas relagdes espaciais
ndo percebem a sequéncia das letras ou dos nimeros. (MAIA, 2010, p. 25,
negrito meu).

[...] para finalmente ocorrer o aprendizado dos nimeros arébicos para rep-
resentar quantidades. (MAIA, 2010, p. 28, negrito meu).

Propriedades do SEA que o aprendiz precisa reconstruir para se tornar alfa-
betizado (fonte: MORAIS, 2012):

1. escreve-se com letras, que ndo podem ser inventadas, que tém um rep-
ertério finito e que sdo diferentes de nimeros e de outros simbolos; (BRA-
SIL, 20123, p. 10, negrito meu).

Também consegue selecionar o maior entre dois nimeros de dois ou trés
algarismos. (FAYOL, 2012, p. 17, negrito meu).

Como uma das fungdes do zero é representar uma ordem vazia, ou seja, rep-
resentar a auséncia de quantidades, isto o torna mais complexo que os demais
numeros. (MUNIZ; SANTANA; MAGINA; FREITAS, 2014, p. 38, negrito meu).

O Sistema Braille € um cédigo universal de leitura tatil e de escrita, usado
por pessoas cegas, inventado na Franga por Louis Braille, um jovem cego.
E constituido por 64 sinais em relevo cuja combinacdo representa as let-
ras do alfabeto, os nimeros, as vogais acentuadas, a pontuagéo, a no-
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tas musicais, os simbolos matemaéticos e outros sinais graficos. (VIANNA;
GRECA; SILVA, 2014, p. 38, negrito meu).

Escrita com letras e numerais. (SIMONETTI, 2016a, p. 23, negrito meu).

Esse embarago epistemoldgico assume niveis insuportaveis quando se
corresponde alfabeto a nimeros!

Quando se observa que os elementos constituintes dos dois sistemas fun-
damentais para a representagcéo da realidade — o alfabeto e os niumeros
— sédo apreendidos conjuntamente pelas pessoas em geral, mesmo antes de
chegarem a escola[...]. MACHADO, 1998, p. 15, negrito meu).

E o que dizer quando os algarismos s&o ignorados?

3. Acrianga constr6i o conhecimento estando em interagdo/agéao e reflexado
sobre o objeto do conhecimento (letras, palavras, textos, nimeros, medidas,
espaco, tempo, formas. Aquilo que ndo conhecemos, que n&o vivemos, nao
experimentamos, que nao é objeto do nosso pensar e do nosso sentir ndo

nos pertence. (ANDRADE, 2009, p. 159). 60 sobrenome do Matematico

indica a cidade de sua
origem. Khwarizm é uma
provincia do Uzbequistéo,
atualmente denominada
Khiva (Xiva, na lingua nativa).

Em relagao a distingao entre algarismo, nimero e numeral, apresento,
a seguir, uma sintese do exposto em Barguil (2016, 2017d).

A palavra algarismo homenageia um matematico arabe, Aba ‘Abd Allah
Muhammad ibn Masa al-Khwarizmi®, 780 (?) — 850 (?), que escreveu varios livros
na &rea, especialmente sobre Algebra’, bem como Astronomia e Astrologia.
’Algebra deriva de al-jabr,
uma das duas operagoes
— restauracéo e redugéo —
que ele usou, no seu livro
Calculo por restauragéo e

Algarismo é

s.m. MAT cada um dos caracteres com que se representam os nimeros. a.
arabico ou drabe MAT no sistema decimal de numerac&o, cada um dos dez

caracteres representativos dos nimeros 1 (um), 2 (dois), 3 (trés), 4, (quatro),
5 (cinco), 6 (seis), 7 (sete), 8 (oito), 9 (nove), O (zero), e cuja divulgagéo no
Ocidente se deve aos arabes. [...] a. romano no sistema romano de numer-
acéo, cada um dos caracteres representativos dos nimeros | (um), V (cin-
c0), X (dez), L (cinquenta), C (cem), D (quinhentos), M (mil) [...]. (HOUAISS;
VILLAR, 2009, p. 92).

s.m. [do ar. al-huwarizmi ‘antropdnimo, sobrenome do matemético Muhhm-
mad Ibn Mussa (séc. IX)] Cada um dos simbolos usados para represen-
tagdo dos nuimeros. [...] Algarismo indo-arabico Cada um dos simbolos
que representam os nimeros no sistema decimal:0, 1,2, 3,4,5,6,7,8¢€9,
respectivamente, zero, um dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito e nove;
algarismo arabico. (VARGENS, 2007, p. 111).

reducéo, escrito no século IX,
que consiste em adicionar o
mesmo fator nos dois lados
da equacdo. Al-mugabalah,
por sua vez, é a eliminagao
dos termos semelhantes de
ambos os lados da equacéo,
de modo que a equagéo
tenha apenas um termo de
cada tipo.

O algarismo, portanto, é “[...] um simbolo matematico, um sinal gréfico,
um significante pictérico utilizado em numerais, os quais podem ter um ou
varios algarismos” (BARGUIL, 2016, p. 393).
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Conforme Rosa Neto (2000, p. 41 - 42), “Numero é ideia, numeral é
simbolo. O nimero é uma nogao de quantidade sé existente nos neurdnios de
quem a construiu. Namero ndo pode terminar em 0, 2, 4, 6, ou 8. O numeral,
sim, quando escrito com 0s nossos algarismos usuais.”. Uma quantidade, um
namero, portanto, pode ser representando mediante distintos numerais, que
utilizam simbolos peculiares.

Desta forma, as palavras cinco, cing e five ou os simbolos graficos 5, Ve —
n&o passam de numerais; todos eles utilizados para representar o mesmo
numero. As trés palavras representam esta quantidade nas linguas por-
tuguesa, francesa e inglesa, respectivamente, enquanto os trés simbolos
apresentados tém origem indo-arabica, romana e maia, respectivamente.
(RODRIGUES, 2013, p. 18).

Sintetizando: nimero ¢ a ideia de quantidade, enquanto numeral é a
representacdo de um namero. Ou seja, 0 nimero € o significado, enquanto o
numeral é o significante. Essa mistura na nomeagéao entre nimero e numeral,
por vezes ignorada no &mbito da Educagéo Basica, embora seja compreensi-
vel, notadamente no seu inicio, € inquietante porque pode revelar a confusao
conceitual, a qual se expressa em algumas praticas educacionais:

O que esta por tras das formas mais comuns de tentar ensinar niUmeros na
Educagéo Infantil &€ a crenga de que o conceito de nimero pode ser transmitido
via oral e memorizado pela crianga, por meio de exercicios graficos. Parece
que se ignora, em ambito escolar, o que é conhecimento fisico e conhecimento
légico-matemético, e o que provoca a indiferenciagéo entre NUMERO e NU-
MERAL na mente de pais e professores (SCRIPTORI, 2014, p. 135).

Uma das praticas frequentes é ensinar um nimero de cada vez - primeiro o
1, depois 0 2 e assim sucessivamente enfatizando o seu tragado, o treino e
a percepgao, por meio de propostas como: passar o lapis sobre os algaris-
mos pontilhados, colar bolinhas de papel crepom ou colorir os algarismos,
anotar ou ligar o numero a quantidade de objetos correspondente (por ex-
emplo, ligar o 2 ao desenho de duas bolas). Esse tipo de prética se apoia na
ideia que as criangas aprendem por repeticdo, memorizagao e associagao
e deixa de lado os conhecimentos construidos pelas criangas no seu con-
vivio social MONTEIRO, 2010, p. 1).

Conforme Barguil (2016, p. 396), ha, ainda, outro desarranjo que precisa
ser organizado: a ndo diferenciacéo entre digito — do latim digitus, que signifi-
ca dedo — e algarismo, os quais, muitas vezes, sdo utilizados com sinénimos:

Como pode-se observar, a quantidade de algarismos resulta decisiva ao com-
parar 100 com 1000 e 101 com 1010. (ZUNINO, 1995, p. 121, negrito meu)
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De fato, neste sistema um nimero de mais algarismos representa sempre uma
quantidade maior que a representada por um nimero de menos algarismos
(no conjunto dos nimeros inteiros) [...]. ZUNINO, 1995, p. 122, negrito meu)

Na numeragdo romana, [...] 0 334 é representado por oito algarismos (CC-
CXXXIV) e o nimero 1000 s6 com um (M). (ZUNINO, 1995, p. 122-123,
negrito meu)

E surpreendente que as criancas possam estabelecer que um ndmero é
maior que outro — baseando-se na quantidade de algarismos — ainda ser
saber qual é a quantidade representada por esses nimeros. (ZUNINO,
1995, p. 123, negrito meu)

[As criangas] Sabem também que, se compararem dois nimeros de igual
quantidade de algarismos, sera necessariamente maior aquele cujo primei-
ro algarismo seja maior e por isso podem afirmar — como muitas das crian-
¢as entrevistadas o fizeram — que “o primeiro € quem manda”. (LERNER,;
SADOVSKY, 1996, p. 83, negrito meu).

De fato, criangas que escrevem convencionalmente qualquer nimero de
dois algarismos (35, 44, 83, etc.) [...]. (LERNER; SADOVSKY, 1996, p. 96,
negrito meu).

[...] [As criangas] sabem que em nosso sistema de numeragé&o a quantidade
de algarismos esta relacionada @ magnitude do nimero representado.
(LERNER; SADOVSKY, 1996, p. 98, negrito meu).

[...] (o valor do digito 5 em 50 e em 500 é diferente, embora o digito em si
seja o mesmo). (NUNES; BRYANT, 1997, p. 29, negrito meu).

[...] uma pequena porgcéo dos erros das criangas em escrever nimeros foi
decorrente do uso do digito errado ou da posi¢ao relativa erradas dos digi-
tos. (NUNES; BRYANT, 1997, p. 80, negrito meu).

No processo de comegar a escrever o que, para as criangas, s&o nimeros
mais complexos — como os nimeros de dois algarismos — faz sentido pen-
sar que elas levam um certo tempo para aprender a escrevé-los. (BRIZUE-
LA, 2006, p. 32, negrito meu).

Apesar de Mercedes nao poder ainda ler esses nimeros, “sabe” que quanto
maior é a quantidade de algarismos, maior é€ o nimero. (MORENO, 2008,
p. 57, negrito meu).

Inicialmente, as criangas se apoiam em esquemas de natureza légico-
matematica de correspondéncia termo a termo que se manifestam nos ar-
gumentos relativos a quantidade de algarismos do nimero (mais algaris-
mos — maior o nimero). (TEIXEIRA, 2010, p. 115, negrito meu).
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[...] somar os digitos para compor um nimero [...] (TEIXEIRA, 2010, p. 129,
negrito meu).

Estudos [...] ttm apontado o quanto é dificil, para a crianga, a elaboragéo do
conceito de valor posicional, bem como o quanto € demorada a aquisicéo
de flexibilidade no uso dos numeros multidigitos, ou seja, nUmeros formados
por vérios algarismos. (GOLBERT, 2011, p. 76, negrito meu).

[...] no caso de os nimeros terem a mesma quantidade de algarismos, o
maior sera aquele cujo primeiro for maior e, por isso, as criangas afirmam
“que o primeiro € quem manda”. (GOLBERT, 2011, p. 109, negrito meu).

A passagem dos nimeros de um algarismo para os nimeros de dois, de-
pois de trés e por fim de n algarismos exige a ativagdo de um novo mecan-
ismo: o valor posicional dos algarismos. (FAYOL, 2012, p. 32, negrito meu).

Os desempenhos de transcodificagéo das criangas e dos adolescentes séo pre-
visiveis quando se levam em conta dois parametros: o nimero de algarismos do
namero a transcrever a o nimero de silabas do nome do nimero verbal. Assim,
oitenta e quatro (2 algarismos mas 6 silabas) causa tanto problema quanto dois
mil (4 algarismos e 2 silabas). (FAYOL, 2012, p. 34-35, negrito meu).

E muito comum também que as criangas, ao compararem nimeros de
igual quantidade de algarismos, argumentem que a posi¢ao do algarismo
desempenha papel fundamental, entendendo que “o primeiro (algarismo) é
quem manda”. (SANTANA et al, 2013, p. 67, negrito meu).

Ouvir as respostas das criangas, procurando verificar se algumas delas déao
inicio & outra ideia necesséria a construgdo da escrita do nimero, ou seja, es-
crita convencional da dezena e centena e a comparagao pela quantidade de
algarismos que os nimeros tém. (SANTANA et al, 2013, p. 68, negrito meu).

Em alguns sistemas de numeragéo, os simbolos (ou algarismos) pos-
suem um valor fixo que independe de seu lugar nas representagdes numé-
ricas das quantidades. Em outros, ndo é assim. \Vamos representar, por ex-
emplo, o nimero oito mil, oitocentos e oitenta e oito no SND e no Sistema
de Numeragcdo Romano.

8 8 8 8 Representagdo no SND

VIl DCCC LXXX VIII  Representagao no Sistema de Numer-
acdo Romano

Observe que, enquanto no SND utilizamos apenas quatro simbolos, no
Romano foram necessérios 16 simbolos para representar essa mesma
quantidade! Essa diferenga na quantidade de simbolos se deve justamente
a existéncia do zero no SND. (MUNIZ; SANTANA; MAGINA; FREITAS,
2014, p. 45, negrito meu).
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Outra regularidade que pode ser observada é a composi¢ao de dezenas,
centenas e das unidades de milhar. as dezenas precisam de dois algaris-
mos; as centenas de trés; as unidades de milhares de quatro. (SANTANA et
al, 2015, p. 39, negrito meu).

O Cdédigo de Enderegamento Postal (CEP) é um conjunto de oito algaris-
mos, utilizado pelos Correios, para orientar e agilizar o método de separa-
¢&o e encaminhamento. A posi¢éo ocupada por um algarismo no CEP é um
cédigo que vai auxiliar na localizagéo do enderego. (SANTANA et al, 2015,
p. 39, negrito meu).

[...] 2 ordem da centena é escrita por trés algarismos, a da dezena por dois
e assim sucessivamente. (ARAGAOQ: VIDIGAL, 2016, p. 26, negrito meu).

Ou com significado trocado:

Saber o nome dos digitos ajuda a ler um nimero de dois algarismos.
(QUARANTA; TARASON; WOLMAN, 2008, p. 97, negrito meu).

Ha, ainda, a confus&o dupla: entre algarismo e digito, bem como entre
ndmero e algarismo:

A partir do momento em que faz esta comparagéo [100 com 1000 e 101
com 1010], a quantidade de algarismos parece adquirir uma importancia
tal que leva a deixar de lado a ideia de que o 0 n&o vale quando estéa diante
de outro nimero. (ZUNINO, 1995, p. 121, negrito meu).

Em virtude disso, Barguil (2016, p. 396 - 397) explica:

As senhas, cada vez mais populares, em virtude de recentes aparatos
eletrénicos, costumam solicitar que o usuario selecione alguns digitos — cuja
quantidade pode ser fixa ou minima — que, nesse caso, se referem aos es-
pagos para serem preenchidos, ocupados por letras e/ou algarismos.

No jogo de forca, os participantes precisam acertar uma palavra antes de
ser enforcado — a cada letra errada, é desenhada uma parte do corpo que
esta na forca — tendo como dica a quantidade de digitos alfabéticos e n&o
de letras, como se costuma falar, pois pode acontecer de alguns espagos,
digitos serem ocupados pela mesma letra! A palavra banana, por exemplo,
tem seis digitos alfabéticos e trés letras — b, a, n — e nao seis letras...

O mesmo raciocinio se aplica em relagéo as atividades relacionadas a nu-
merais com alguns algarismos: i) seja explorando a qualidade — o maior ou
0 menor — ou o fato de ser par ou impar, no caso dos anos iniciais do Ensino
Fundamental; ii) seja investigando a quantidade, no &mbito da Combinatéria.
Em algumas indagagdes — “Qual € o maior numeral impar com 5 algaris-
mos?”, “Qual € menor numeral com 4 algarismos?”, “De quantas formas
pode se escrever um numeral com 3 algarismos utilizandoo 2,5,7,8 e 97"
— o verbete algarismo, por equivoco do redator, designa a quantidade de
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80 alfabeto grego, que se
desenvolveu a partir de

X a. C., deu origem ao
alfabeto etrusco e este ao
alfabeto latino, também
conhecido como alfabeto
romano. O alfabeto latino é o
sistema de escrita alfabética
mais utilizado no mundo,
sendo adotado pela lingua
portuguesa e pela maioria
das linguas da Europa. As
letras do alfabeto latino — a,
b,c,d e fghijklm,
n,opqrstuvwx,

y, Z— podem ser escritas
com variacdes de tamanho
— mailscula e mindscula

— e de origem — imprensa
(com diferentes fontes) e
manuscrita.

°Lingua classica do norte da
india, estabelecida por volta
doséculoVa.C. aqualé
referéncia para muitas das
familias linguisticas em vigor
(IFRAH, 2009, p. 56-57).

digitos, uma vez que os digitos se referem as ordens e classes do numeral,
a sua extensdo, enquanto que os algarismos se reportam aos elementos
que o constituem.

No ambito da Educacao Basica, a redacao correta desses enunciados é:
“Qual é o maior numeral impar com 5 digitos e algarismos sem (ou com)
repeticdo?”, “Qual € o menor numeral com 4 digitos e algarismos sem (ou
com) repeticéo?”, “De quantas formas pode se escrever um numeral com 3
digitos utilizando o 2, 5,7, 8, 97"

Os registros verbais e numéricos utilizam digitos proprios — ocupados,
respectivamente, por letras e algarismos, que podem ser ou n&o repetidos. E
imprescindivel, portanto, que as criangas possam, desde o inicio da sua vida
escolar, compreender essa diferenga, motivo pelo qual os professores pre-
cisam desenvolver praticas que colaborem para essa aprendizagem e nao
para o contrario!

b) Faga intervengdes e pega aos alunos que explorem o nimero de let-
ras para chegar a conclus&o de que todas as palavras [JAVALI ABUTRE
FALCAO BUFALO IGUANA GORILA] tém a mesma quantidade de letras.
(SIMONETTI, 2016b, p. 26, negrito meu).

Nesse sentido, é benéfico que elas diferenciem e identifiquem letras e
algarismos, bem como nomeiem os respectivos conjuntos. O alfabeto — jun-
¢céo das duas primeiras letras gregas® alfa (o) e beta (B) — € composto de 26
(vinte e seis) letras, as quais s&o utilizadas em palavras. Quanto aos nimeros,
eles sao grafados com 10 (dez) algarismos, os quais compdem um conjunto
inominado até recentemente.

Barguil (2016) constatou a auséncia, em obras que versam sobre
o Sistema de Numeracédo Decimal — SND (LERNER; SADOVSKY, 1996;
BIANCHINI: PACCOLA, 1997; IFRAH, 1997a, 1997b, 2009; CENTURION,
2002; IMENES, 2002; CARRAHER, 2005; GUELLI, 2005; MENDES, 2006;
GROSSI, 2010; BOYER; MERZBACH, 2012), de uma designagéo do conjun-
to dos algarismos indo-arabicos. Apss investigar a génese, nessas culturas,
dos vocabulos zero e nove, que sdo os extremos desse grupo — o 0 se refe-
rencia ao arabe sifre 0 9 ao sanscrito’ 6|0|o| (nava) — propés batizar o conjunto
dos algarismos indo-arabicos de cifranava.

Entendo, portanto, que o paralelismo adequado é o seguinte:

letras — alfabeto — palavras
algarismos — cifranava — numerais (registros numéricos)

Os digitos, portanto, podem ser alfabéticos — ocupados com letras — ou
cifranavicos — preenchidos com algarismos!
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Em relagéo a senha, composta de letras e algarismos, considerando que
os respectivos conjuntos séo alfabeto e cifranava, a denominagao apro-
priada para a senha que utiliza aqueles sinais graficos [letras e algarismos]
é alfacifranavica e nédo alfanumérica. A mesma légica se aplica ao teclado
alcunhado, por equivoco, de alfanumeérico. Ha de se permutar, também, a
designagao de senha numérica ou teclado numérico para senha cifranavica
ou teclado cifranavico. (BARGUIL, 2016, p. 403).

A nomeacéao do conjunto dos algarismos — cifranava — permite estabe-
lecer a adequada correlagado entre o registro alfabético, escrita alfabética
— utiliza letras — e o registro cifranavico, escrita cifranavica — utiliza algaris-
mos — a qual n&o é verificada nas seguintes afirmagdes:

[...] a respeito das elaboragées infantis de sistemas de notagéo em trés
dominios: o da linguagem — a escrita alfabética, o dos nimeros — a escri-
ta numérica e o da musica — a representagéo de ritmos e de melodias.
(MORO, 1990, p. 07, italico no original, negrito meu).

[...] a elaboragéo pela crianga de certos sistemas convencionais de notag&o
— 0 da escrita alfabética, da numeragao escrita e da notacdo musical.
(SINCLAIR, 1990b, p. 13, negrito meu).

Exemplos da escrita alfabética e dos algarismos sdo abundantes em
nossas sociedades [...]. (SINCLAIR, 1990b, p. 15, negrito meu).

Dois dos estudos expostos séo relativos a criangas em idade pré-escolar,
ou seja, até seis anos, antes do inicio do ensino sistemético das escritas
alfabética e numérica. (SINCLAIR, 1990b, p. 16, negrito meu).

A escrita alfabética e a numeragao escrita ocasionaram tipos de estudos
bem diversos. (SINCLAIR; MELLO; SIEGRIST, 1990, p. 71, negrito meu).

Essa similitude — alfabeto e cifranava — sana a inadequagé&o da legenda
original da Figura 01, que corresponde alfabeto (conjunto das letras) a algaris-
mos. O titulo, de minha autoria, esta correto.
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Alfabeto ¢ algarnsmos em Braile
O embarago conceitual entre algarismo, niUmero e numeral se manifes-

ta, também, na nomeacgéao e descricdo do sistema:

[...] o fato de o sistema numérico ser composto de nove ideogramas difer-
entes e de o sistema alfabético ser composto de 23 sinais que se combi-
nam entre si[...]. (DORNELES, 1998, p. 82, negrito meu).

Varias sociedades em diferentes tempos construiram sistemas de nu-
meragao — egipcio, mesopotamico, romano, chinés, maia, hindu... — que séo
formas de registrar o resultado da contagem. Cada um desses sistemas de
numeragao tinha suas peculiaridades, em relagéo as seguintes caracteristi-
cas: base, posicional, quantidade de simbolos, zero, principio aditivo e princi-
pio multiplicativo.

Os indianos construiram um sistema de numeragéo que contemplava

as qualidades de varios outros sistemas, mas os arabes o difundiram, por isso
tal notagéo é alcunhada de sistema indo-arabico (Quadro 2).
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Quadro 2

CARACTERISTICAS DE ALGUNS SISTEMAS DE NUMERAGAO

Caracteristica Egipcio  Mesopotamico ~ Romano Maia Indo-arabico
Base 10 60 10 20° 10
Posicional Nao Sim Nao Sim Sim
Quantidade de simbolos 07 03 07 03 10
Zero Nao Sim Nao Sim Sim
Principio aditivo Sim Sim Sim! Sim Sim
Principio multiplicativo Nao Sim Sim? Sim Sim

Fonte: Barguil (2016, p. 402).

1 Existe também o principio subtrativo: quando um simbolo de menor valor é escrito & esquerda de
um de maior valor, subtrai-se do maior o valor do menor. O | s6 pode ser colocado antes de V ou X, o
X antes de Lou C, e o C antes de D ou M. Dessa forma, XL LX, pois X—L L+X.

2 A barra horizontal sobre um algarismo (ou um conjunto de algarismos) o multiplica por mil.

3 Conforme Ifrah (19973, p. 640), na 32 ordem, o fator era 18 e n&o 20.

Conforme Nunes e Bryant (1997, p. 56), a invengéo dos sistemas de
numeragéao foi bem sucedida em virtude de 3 (trés) vantagens: i) a estrutura
possibilita que o aprendiz gere nomes de nimeros em vez de memoriza-los
todos mecanicamente, sendo necessario lembrar poucos nhomes de nime-
ros; ii) uma estrutura de base pode também ser usada para organizar um
sistema de notacao; e iii) os calculos baseados na notagdo sdo mais econo-
micos e eficientes.

Para alguém usufruir dessas vantagens, é necessario que ela entenda
sua estrutura, compreenda, por exemplo, que 0os nimeros maiores podem ser
criados a partir de nimeros menores — “Qualquer nimero n pode ser decom-
posto em dois outros que vém antes dele na lista ordinal dos nimeros, de tal
modo que estes dois somam exatamente n.”. Essa propriedade é conhecida
como composigéo aditiva do nimero (NUNES; BRYANT, 1997, p. 57).

A numeracao decimal de posicdo que usamos atualmente foi inventada na in-
dia, nos primeiros séculos da nossa era; os arabes difundiram-na na Europa no
século X. Os algoritmos se tornaram mais acessiveis e, entdo, maior nimero
de pessoas pdde ter acesso a eles. Além disso, ao aumentar a capacidade de
célculo, aconteceu, nesse periodo, um importante desenvolvimento dos con-
hecimentos na aritmética. BARTOLOME, FREGONA, 2008, p. 80).

Tendo em vista que “[...] a base dez é a mais difundida da Histéria e sua
adocao € hoje quase universal.”. (IFRAH, 19973, p. 78), Barguil (2016, p. 403)
considera que a expressao Sistema de Numeragao Decimal, além de ser mui-
to geral, ndo é adequada pelos seguintes motivos:
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[...] 1) os sistemas de numerag&o Egipcio e Romano [...] também séo sis-
temas de numeragao decimal; ii) o carater posicional do SND, sua carac-
teristica singular, ndo é explicitado; e iii) os algarismos desse sistema, no
caso os caracteres indo-arabicos, ndo s&o rememorados, ao contrario do
Sistema Alfabético, cuja denominag&o anuncia a sua origem.

Considerando o exposto e o fato de que o SND adota uma “[...] notag&o
decimal algaritmica de posigéo.”. (IFRAH, 1997b, p. 148), oriundo do ...] siste-
ma posicional dos simbolos numéricos indianos.”. (IFRAH, 1997b, p. 109), Bar-
guil (2016, p. 403) sugere, doravante, nomea-lo de Sistema Cifranavico - SC.

No ambito da Lingua Portuguesa, diz-se que alguém é alfabetizado
quando |é e escreve palavras, conhece o alfabeto e o sistema alfabético,
mediante um processo de alfabetiza¢ao, que considera a diversidade dos
contextos. E no &mbito da Matematica, especificamente da Aritmética? Como
nomear o sujeito que |é e escreve numerais, conhece o cifranava e o sistema
cifranavico? E o processo?

A aprendizagem do chamado SND e das suas utilizagdes recebe varias
titulaturas — sentido do nimero, sentido numérico, senso numérico, com-
preensdo do nlmero ou compreensdo numérica (SPINILLO, 2006); nu-
meralizagdo (NUNES; BRYANT, 1997); numeramento (FONSECA, 2007);
dentre outras — as quais também se referem ao dominio de outros campos
matematicos.

Marconcin (2009), ao investigar os discursos de professores de Matemati-
ca nos anos iniciais do Ensino Fundamental, analisou os termos numer-
alizacéo, letramento em matematica, senso numérico e matematizacéo.
(BARGUIL, 2016, p. 387).

Diante dessa multiplicidade de nomenclaturas e da extenséo de sentidos
delas, bem como da intengéo de promover o alinhamento linguistico, que cola-
bora para a qualidade do entendimento, Barguil (2016, p. 403) propde o termo
cifranavizag¢ao — correspondente a alfabetizagao, que, conforme Frade, Val e
Bregunci (2014, negrito meu) é “[...] o processo de aprendizagem do sistema
alfabético e de suas convengdes [...]' — para designar o processo no qual

[...] o sujeito aprende a notagdo numérica utilizando o sistema cifranavico.
A leitura e a escrita de numerais é apenas um aspecto de um processo
mais amplo, que também engloba a compreens&o dos mesmos no contexto
social: por isso tal conteldo é lecionando na escola. Ha de se enfatizar que
a cifranavizagao também esta relacionada a capacidade para realizar as
operagoes fundamentais.
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Considerando as intricadas e complexas relagdes entre os sistemas
alfabético e cifranavico, € imprescindivel que o(a) professor(a) que atua na
Educacéo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental saiba nomear as
unidades desses sistemas — letras e algarismos — bem como identifica-las.
Necessario, também, que ele(a) categorize nos registros os digitos em alfa-
béticos e cifranavicos, pois as notagdes podem possuir ou nao a quantidade
de digitos igual a quantidade de letras ou de algarismos.

Hipopétamo, por exemplo, tem 10 (dez) digitos alfabéticos, mas possui
apenas 7 (sete) letras: h, i, p,0,t, a, m.

8.888, por sua vez, tem 4 (quatro) digitos cifranavicos, mas possui ape-
nas 1 (um) algarismo: 8.

Acredito que essa diferenciagcdo conceitual, expressa em praticas pe-
dagdgicas, contribuira para que os processos de alfabetiza¢ao e cifranaviza-
¢ao acontecam de modo mais integrado e articulado.

No final do artigo, Barguil (2016) consolida os seus contributos no Qua-

dro 3, que é aqui ampliado com a inclusdo da linha referente a “Unidade”.

Quadro 3

ELEMENTOS CONCEITUAIS DA LINGUA PORTUGUESA E DA MATEMATICA (PROPOSTA)
Area do conhecimento

Elementos
Lingua Portuguesa* Matematica?
Unidade Letra Algarismo
Conjunto Alfabeto Cifranava
Sistema Alfabético Cifrandvico
Processo Alfabetizacao Cifranavizagao

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Barguil (2016, p. 404).
! Optei por nomear de Lingua Portuguesa ao invés de Lingua Materna.
2 Apenas no &mbito da Aritmética.

Em seguida, pugna que, no inicio da vida escolar, os estudantes sejam
“[...] alfabetizados e cifranavizados, com recursos e préaticas pedagdgicas que
valorizem a oralidade — escuta e fala — e a notagao, o registro — leitura e escrita
— daqueles aprendizes, objetivando a progressiva diminuicdo do analfabetis-
mo e do acifranavismo.”. (BARGUIL, 2016, p. 405).

O autor conclui anunciando que

Em outra oportunidade, contemplando estudos de vérios pesquisadores,
serdo abordados aspectos pedagdgicos relacionados ao ensino e a aprendi-
zagem do cifranava, do sistema cifranavico e da cifranavizagéo, bem como
das relagOes entre os universos da Lingua Materna e da Matemética. (BAR-
GUIL, 2016, p. 405).
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Ao iniciar a tematica sobre a leitura e a escrita de registros numéricos,
Barguil (2017a, p. 241-242) discorda de Cagliari (2007, p. 117), quando esse,
apos afirmar que os sistemas de escrita podem ser ideografico (baseia-se
no significado) e fonografico (fundamenta-se no significante), declara que
o sistema numérico € do primeiro tipo, enquanto o sistema alfabético € do
segundo tipo.

O Sistema Cifranavico, ao contrario do que postula Cagliari, ndo é ideogréa-
fico, pois cada algarismo tem valor absoluto, que ndo muda, e valor rela-
tivo, que depende da ordem em que ele esta e da ordem a que se refer-
encia quando da leitura. A complexidade e a beleza deste Sistema residem
no fato de ele ser posicional: 0 algarismo em uma ordem pode ter diferentes
leituras e sonoridades e, consequentemente, distintas escritas!

An&o compreenséo dessa caracteristica esta na génese de um conjunto de
praticas pedagdgicas equivocadas de Matematica, na Educacgéo Infantil e
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, inclusive avaliativas. (BARGUIL,
2017a, p. 242, negrito no original).

A seguir, Barguil (2017a) analisa, a luz do cifranava, as Matrizes de Lin-
gua Portuguesa e de Matematica da Provinha Brasil, e nelas identifica, res-
pectivamente, um erro e uma omissdo. O Ministério da Educacéo instituiu,
mediante a Portaria Normativa n® 10, de 24 de abril de 2007, conforme o art.
1°, a "[...] Avaliagéo de Alfabetizagao ‘Provinha Brasil', a ser estruturada pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais ‘Anisio Teixeira’ —
INEP...". (BRASIL, 2007).

A Provinha Brasil € uma avaliagéo diagndstica que visa investigar o desen-
volvimento das habilidades relativas a alfabetizacdo e ao letramento em Lin-
gua Portuguesa e Matemética, desenvolvidas pelas criangas matriculadas
no 2° ano do ensino fundamental. (BRASIL, 2012b, p. 9).

O Quadro 4 apresenta os niveis da primeira habilidade, D1 — Reconhe-
cer Letras, do 1° eixo (Apropriacao do Sistema de Escrita).
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Quadro 4

MATRIZ DE REFERENCIA PARA AVALIAGAO DA ALFABETIZACAO E DO LETRAMENTO INICIAL

Apropriacao do Sistema de Escrita: habilidades relacionadas a identificacao e
ao reconhecimento de principios do sistema de escrita

1° Eixo

Habilidade Esp_emﬁcagqes_da Operacionalizacdo (descricdo de algumas formas
. habilidade (niveis de ) o
(descritor) . de avaliar a habilidade)
complexidade)

e Buscar em sequéncias com letras, desenhos, nimeros
e sinais de pontuacdo a que possui apenas letras (dar
preferéncia para textos de circulacdo social e que fagam
parte do universo da crianca).

D1.1 - Diferenciar letras
de outros sinais
graficos.

Identificar uma Ginica letra ditada pelo aplicador.
Identificar, entre varias sequéncias de letras, a ditada pelo
aplicador (utilizar os mesmos tipos gréficos nas alternativas).

D1.2 - Identificar as letras
do alfabeto.
D1 - Reconhecer letras o Identificar uma mesma palavra que se repete, escrita com
letras de diferentes tipos, combinando letras:
- de imprensa mailisculas e mindsculas;
D1.3 - Identificar diferentes - de imprensa mindsculas e cursiva.
tipos de letras. e Identificar mais de uma palavra que se repete, escritas com
letras de diferentes tipos, combinando letras:
- de imprensa maitisculas e mintisculas;
- de imprensa minisculas e cursiva.

Fonte: BRASIL (2012b, p. 16-17).

Tendo em vista que o Descritor 1.1 se refere a habilidade de diferenciar
letras de outros sinais gréaficos, e considerando que o corresponde as letras
s&o os algarismos — e ndo os numeros! — Barguil (2017a, p. 245, negrito no ori-
ginal) declara ser “[...] imprescindivel substituir na descricdo da operacionali-
zagao nimeros por algarismos [...]", a qual passaria a ter a seguinte redagao:
“Buscar em sequéncias com letras, desenhos, algarismos e sinais de pontu-
acao a que possui apenas letras (dar preferéncia para textos de circulagao
social e que fagam parte do universo da crianga).”. (BARGUIL, 2017a, p. 246).

A Matriz de Referéncia de Matematica da Provinha Brasil esta organiza-
da em quatro eixos, os quais se referem aos blocos de conteldos trabalhados
na escola: 1) Nimeros e operagdes; 2) Geometria; 3) Grandezas e Medidas;
e 4) Tratamento da Informagéo (BRASIL, 2012b, p. 23).

A primeira competéncia e as respectivas habilidades, pertinentes ao
eixo Numeros e Operacgdes da Matriz de Referéncia de Matematica da Provi-
nha Brasil, constam no Quadro 5.
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Quadro 5
MATRIZ DE REFERENCIA PARA AVALIAQT\O DA ALFABEI'IZA(,‘[\O - MATEMATICA
1° Eixo Niimeros e Operacdes
Competéncia Descritores/habilidades Operacionalizacéo (descricao de algumas formas de avaliar a habilidade)

o (Contar agrupamentos de até 9 objetos dispostos:
- de forma organizada;
- de forma desorganizada;

D1.1 - Associar a contagem de colecdes - agrupados de 2 em 2, de 3 em 3, de 4 em 4.
de objetos a representacdo e Contar agrupamentos de até 20 objetos dispostos:
numérica das suas respectivas - de forma organizada;
quantidades. - de forma desorganizada;

- agrupados de 2 em 2, de 3 em 3, de 4 em 4.
(Observacao: a representago da quantidade (nimero) ndo pode estar no
enunciado ou nas alternativas)

C1 - Mobilizar ideias, conceitos o Escolher, entre as alternativas, aquela que possui a representacao do
e estruturas relacionadas  D1.2 - Associar a denominacdo do nimero niimero lido pelo aplicador.
a construcdo do a sua respectiva representacao Observacoes:
significado dos ntimeros simbolica. - apenas nimeros de 10 a 99 em algarismos indo-arabicos;
e suas representacoes. - 0 aplicador ndo deve ler as alternativas, s6 o enunciado.

D1.3 - Comparar ou ordenar quantidades

pela contagem para identificar o Comparar quantidades de

- objetos organizados;

I8 alfigde LT TR - objetos apresentados desordenadamente.
numérica.
o Escolher, entre as alternativas, aquela que:
- completa uma sequéncia de quantidades crescentes;
D1.4 - Comparar ou ordenar nimeros - completa uma sequéncia de quantidades decrescentes;
naturais. - corresponde a uma ordenacao crescente de quantidade.

o Resolver problemas simples de comparacdo numérica.
(Observagdo: niimeros até 20 ou dezenas até 90)
Fonte: BRASIL (2012b, p. 24-25).

Se o estudante para ser alfabetizado — compreender o sistema alfabético
e as praticas sociais da Lingua Portuguesa — precisa conhecer as letras do
alfabeto, as quais s&o usadas na composi¢cado das palavras, o estudante
para ser cifranavizado — compreender o sistema cifranavico e 0s seus
usos sociais — necessita identificar os algarismos do cifranava, que séo
aplicados nos registros numéricos (BARGUIL, 20173, p. 248).

Esclare¢o, contudo, que o

[...] conhecimento dos simbolos convencionais correspondentes a palavras
como dois etc. ndo é suficiente para se poder utilizar essas grafias de
maneira apropriada, tal como o conhecimento da forma das letras e
de sua denominagdo n&o basta para se poder escrever palavras. O
conhecimento dessas formas deve ser combinado com elementos
cognitivos que permitam a compreenséo e a utilizagéo do sistema de
numeragéo escrita, e somente uma investigacdo desses aspectos
cognitivos nos permitird compreender por que e como, em um certo
momento, notagdes “corretas”, empregando nossos algarismos, aparecem.
(SINCLAIR; MELLO; SIEGRIST, 1990, p. 88-89).
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Ao comparar as Matrizes da Provinha Brasil, Barguil (2017a, p. 248)
constatou: [...] enquanto a Matriz de Lingua Portuguesa avalia, no D1, o reco-
nhecimento de letras, a Matriz de Matematica ndo contempla a habilidade de
reconhecer algarismos, constituindo-se, portanto, uma grande e lamentavel
omiss&o.”. Em virtude disso, ele propds

[...] a criagéo de trés descritores referentes a essa habilidade, correlatos as
especificagdes da habilidade Reconhecer Letras, resultando na ampliagao
de 15 (quinze) para 18 (dezoito) os descritores da Matriz de Matematica e
na renumeragao dos atuais, pois 0s novos serdo alocados no inicio da atual
Competéncia 1, ou numa nova, nomeada Reconhecer algarismos. (BAR-
GUIL, 20173, p. 248).

O Quadro 6 exibe a nova competéncia, Reconhecer algarismos, € res-
pectivos descritores.
Quadro 6

MATRIZ DE REFERENCIA PARA AVALIACAO DA ALFABETIZAGAO - MATEMATICA (PROPOSTA)

1° Eixo Niimeros e Operacoes

Operacionalizagao (descricao de algumas formas de avaliar
a habilidade)

o Buscar em sequéncias com letras, desenhos, algarismos,
sinais de pontuagdo e de operagdes matematicas a que
possui apenas algarismos (dar preferéncia para registros
de circulacdo social e que fagam parte do universo da
crianca).

Competéncia Descritores/habilidades

D1.1 - Diferenciar algarismos de
outros sinais gréficos.

o |dentificar um Gnico algarismo ditado pelo aplicador.

(= LT E06T D1.2 - Identificar os algarismos o |dentificar em vrias sequéncias de algarismos, o ditado

algarismos. . ) ” > e
¢ do cifranava. pelo aplicador (utilizar os mesmos tipos graficos nas
alternativas).
o |dentificar um mesmo niimero que se repete, escrito com
D1.3 - Identificar diferentes tipos algarismos de diferentes tipos graficos.
gréficos de algarismos. o |dentificar mais de um ndmero que se repete, escritos

com algarismos de diferentes tipos graficos.
Fonte: Barguil (2017a, p. 248).

O autor, ap6s declarar que “A implantagéo desta nova competéncia —
Reconhecer algarismos — implicaria na renumeragéo das demais, passando
a Matriz de Matematica ter sete competéncias e ndo somente seis.”. (BAR-
GUIL, 201743, p. 249), apresentou seis exemplos de item (BARGUIL, 20173, p.
249-253), sendo dois para cada novo descritor, 0s quais seguiram o formato
do Guia de Aplicacao e do Caderno do Aluno, instrumentos utilizados na Pro-
vinha Brasil, disponiveis do site do INEP, na se¢do Materiais de Aplicagao™.

Antes de finalizar o artigo, Barguil (2017a, p. 253 - 254) declarou:
[...] conforme Oliveira (2016), dos dezoito estados brasileiros que possuem

sistema de avaliagdo, onze avaliam a Alfabetiza¢do: Acre (SEAPE), Ama-
zonas (SADEAM), Rondbnia (SAERO), Bahia (SABE), Ceara (SPAECE),

Ohttpy/portal.inep.gov.briweb/
guest/provinha-brasil/.
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Pernambuco (SAEPE), Goias (SAEGO), Espirito Santo (PAEBES), Minas
Gerais (SIMAVE), Rio de Janeiro (SAERJ) e Sao Paulo (SARESP).
Conforme pesquisa empreendida na internet nos sistemas desses estados,
apenas Espirito Santo avalia Lingua Portuguesa e Mateméatica no 1° ano
do Ensino Fundamental. Bahia e Roraima avaliam Lingua Portuguesa e
Matematica no 2° ano do Ensino Fundamental. Ceara e Goiéas, no 2° ano do
Ensino Fundamental, avaliam somente Lingua Portuguesa. Acre, Amazo-
nas, Pernambuco e Minas Gerais avaliam Lingua Portuguesa e Matematica
apenas no 3° ano do Ensino Fundamental, enquanto Rio de Janeiro e S&o
Paulo somente no 5° ano do Ensino Fundamental.

Barguil (2017a, p. 254) constatou que, nas matrizes de Lingua Portu-
guesa dos estados Espirito Santo, Bahia, Roraima e Ceara, elaboradas pelo
Centro de Politicas Publicas e Avaliacdo da Educagdo — CAEd, vinculado a
Faculdade de Educacao, da Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF,
o descritor referente a habilidade de identificar, diferenciar letras menciona
ndmeros ao invés de algarismos, motivo pelo qual sugeriu a respectiva troca,
tal como foi indicado para a Provinha Brasil.

No que se refere a Matemética, tendo em vista que o primeiro descritor
de NUmeros e Operagdes das matrizes dos estados Espirito Santo, Bahia e
Roraima, também elaboradas pelo CAEd/UFJF, é “Associar quantidades de
objetos a sua representagéo numérica”, Barguil (2017a, p. 255) aconselhou
que as mesmas fossem atualizadas, com a incluséo dos trés descritores refe-
rentes a reconhecimento de algarismos.

Espero que essa se¢éo tenha esclarecido: i) a confus&o conceitual en-
tre algarismo, nimero e numeral, que se expressa na correspondéncia equi-
vocada entre letras e nimeros, quando o correto é letras e algarismos; ii) a
distingdo entre digito e algarismo, bem como de digito e letra; e iii) o fato de
que os registros numéricos, para serem compreendidos pelos estudantes,
também requerem processos de leitura e escrita, motivo pelo que precisam
ser contemplados pelas praticas pedagdgicas.

Na préxima sec¢ao, versarei sobre a constituicdo de sentido, significado
pelo Homem sobre o mundo, a qual acontece mediante variados significan-
tes, registros. Posteriormente, apresentarei, a luz do cifranava, algumas con-
sideragdes epistemoldgicas sobre o registro numérico — leitura e escrita — e
reflexdes didaticas, com o propésito de enriquecer os processos de ensinar
e de aprender, relacionadas a cifranavizagéo — aprendizado sobre a notagéo
numeérica e as operagdes fundamentais utilizando o sistema cifranavico (BAR-
GUIL, 2016, p. 403) — no contexto académico, ressaltando, contudo, que ela
também acontece fora dele.
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3. Signo = Significante + Significado

Portanto, se pensar consiste em interligar significagdes, a imagem sera um
‘significante’, e o conceito, um ‘significado’ (PIAGET, 1978, p. 87).

A Matematica, sendo um conjunto de ideias representadas por simbolos,
exige um pensar sobre as relagdes entre ideias e simbolos. Muitas vezes,
porém, é apresentada de um modo por demais sintético, devido aos sim-
bolismos utilizados no seu discurso. Se o leitor for uma pessoa iniciante na
leitura da linguagem matematica formal, ele podera encontrar dificuldades
na compreensao e na interpretagdo desse texto (DANYLUK, 1991, p. 42).

As notagbes, compreendidas simultaneamente como o ato de representar e
como o objeto em si, sdo centrais para o desenvolvimento mateméatico dos
aprendizes e para o desenvolvimento da matemética. De fato, as notagdes
s&o um aspecto essencial da aprendizagem e do ensino da matematica
(Cuoco e Curcio, 2001) (BRIZUELA, 2006, p. 17).

[..] o fazer e o conceber mateméaticos séo mediados por sistemas de escrita
importantes e, muitas vezes, complicados, de modo que a matematica tam-
bém é um tipo particular de discurso escrito. Quando fazemos matematica,
participamos de uma rica tradicdo de simbolizagéo[...] (LEHRER, 2006, p. 13).

Se o conhecimento se elabora lentamente, conforme as leis de desenvolvi-
mento que o psicologo e o pedagogo devem estudar, € justamente porque
ele reflete a atividade do sujeito no mundo material e ndo somente o préprio
mundo material. O simbolo é a parte diretamente visivel do iceberg conceitual;
a sintaxe de um sistema simbodlico € apenas a parte diretamente comunicavel
do campo de conhecimento que ele representa. Essa sintaxe n&o seria nada
sem a semantica que a produziu, isto &, sem a atividade préatica e conceitual
do sujeito no mundo real (VERGNAUD, 2009, p. 19, Italico no original).

[...] as relagdes entre significados e significantes n&o se fazem de forma iso-
morfa, mas homomorfa, ou seja, um significante pode ser ambiguo, porque
nao expressa um significado, ou que nem todo trabalho que a crianga re-
alizada no plano dos significados tem correspondéncia direta ou biunivoca
com os significantes. Portanto, s&o necessarios esquemas que possibilitem
a tradugdo de um para o outro ou que os redescrevem (Nunes, 1997), de tal
forma que se situe qual significante tem qual ou quais significados e em que
contextos (TEIXEIRA, 2010, p. 129).

Postulo que a aprendizagem da Matematica acontece mediante regis-
tros — que utilizam diversos significantes de varios sistemas! — os quais estéo
relacionados aos processos de leitura e de escrita e requerem do aprendiz o
desenvolvimento, infindavel, da capacidade de interpretar, elaborar hipéteses,
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testa-las e amplia-las. No contexto da Educacéo Basica, isso se torna ainda
mais importante, uma vez que o estudante precisara desenvolver varios con-
ceitos, o que demandara aspectos cognitivos e afetivos.

A leitura no contexto da Educagcédo Matematica, por vezes, € associada
a Lingua Portuguesa, de modo especial de enunciados de questdes mate-
maticas, sendo atribuida a falha da interpretagcéo do estudante a causa para
a nado resolugéo daquelas. Diversos livros (KRULIK; REYS, 1997, SMOLE;
DINIZ, 2001; DANTE, 2010; LOPES; NACARATO, 2011) abordaram aspectos
relacionados a resolucéo de problemas: a diferenga entre exercicio e proble-
ma; os tipos de problema; as estratégias de resolugéo...

Fonseca e Cardoso (2009, p. 64) alertam que

Ha ainda que se destacar a existéncia de diversos tipos de textos matemati-
cos, em que ndo predomina a linguagem verbal. Sdo textos com poucas
palavras, que recorrem a sinais ndo s6 com sintaxe propria, mas com uma
diagramagao também diferenciada. Para realizagdo de uma atividade de
leitura tipica das aulas de Matemaética, é necessario conhecer as diferentes
formas em que o contetdo do texto pode ser escrito. Essas diferentes for-
mas também constituem especificidades dos géneros textuais proprios da
Matematica, cujo reconhecimento é fundamental para a atividade de leitura,
sob pena de os objetos definidos para o exercicio ndo serem alcangados.

Qualquer signo € composto de um significante e de um significado, sen-
do essa a diferenga entre ambos: enquanto o primeiro € de dominio social
(por exemplo, o nome e o formato de figuras planas) e pode ser socializado, o
segundo é construido pelos sujeitos, num processo de mediagao social, onde
a atividade do individuo é imprescindivel.

[...] enfatizo o ato de ler por acreditar que, antes de o homem escrever ga-
ratuja, ele ja 1& no sentido de que aqueles rabiscos que séo significantes
representam um significado, o qual ja foi anteriormente desvendado, talvez
até transformado pela compreenséo e interpretacdo, portanto lidos, pelas
relagdes que o leitor manteve no-mundo, com-as-pessoas, com-as-coisas
e consigo mesmo. (DANYLUK, 1991, p. 21).

A nogéao de representagao esta, como a nogéo de procedimento, no cen-
tro da psicologia cientifica moderna. [...] a nogéo de representagéo néo se
reduz a nogéo de simbolo ou de signo, uma vez que ela cobre também a
nogao de conceito: o estudo do nimero mostrara isso claramente, dado
que a escrita simbdlica do nimero é distinta do préprio nimero. Trata-se de
uma ideia universal, da qual os educadores devem absolutamente tomar
consciéncia; quer dizer, a ideia de que a representagdo ndo se reduz a um
sistema simbodlico que remete diretamente ao mundo material, os signifi-
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cantes representando entéo diretamente os objetos materiais. Na verdade,
os significantes (simbolos ou signos) representam os significados que s&o
eles proprios de ordem cognitiva e psicolégica. O conhecimento consiste
ao mesmo tempo de significados e de significantes: ele ndo é formado so-
mente de simbolos, mas também de conceitos e de nogdes que refletem
ao mesmo tempo o mundo material e a atividade do sujeito nesse mundo
material (VERGNAUD, 2009, p. 19, grifo no original).

[...] para a teoria piagetiana, o pensamento, como um sistema de conceitos,
e as imagens, como lembrangas simbdlicas, estéo intimamente unidos no
ato de pensar, unido essa que constitui a significagdo, em que os conceitos
s&o os significados e as imagens os significantes (PILLAR, 2012, p. 31-32).

Essa perspectiva sobre a importancia da agéo do sujeito sobre a rea-
lidade em prol do entendimento do mundo, também é defendida por Arrojo
(2003, p. 70).

[...] @ compreens&o num plano humano e “ndo-divino”, sera, sempre, tam-
bém “interpretagéo”, uma produgéo — e ndo um resgate — de significados
que impomos aos objetos, a realidade e aos textos. A interpretagéo, ou a
compreenséo, escapa, portanto, a qualquer tentativa de sistematicidade,
pois a possibilidade de sistematizé-las implicaria, inescapavelmente, a
propria possibilidade de se sistematizar e pré-determinar tudo aquilo que
constitui o “humano”. o subjetivo, o temporal, o inconsciente e até mesmo
suas manifestagdes socio-culturais presentes e futuras.

Conforme Bruner (2001, p. 15-19), s&o duas as concepgdes sobre o fun-
cionamento da mente, ou seja, como o Homem aprende: “computacionalismo”
—0 Homem, tal como um computador, processa informagdes, que se apresentam
a ele num cédigo linguistico compreensivel — e culturalismo — o Homem, como
um ser simbdlico, produz cultura ao interpretar o mundo em que vive.

As implicagdes dessas concepcdes no contexto escolar s&o intensas,
gerando cenarios bastante antagdnicos. No “computacionalismo”, é respon-
sabilidade do professor fornecer aos estudantes dados — significantes — para
que esses executem os comandos cerebrais pertinentes e aprendam. Nesse
caso, ha uma crenc¢a de que quem aprende constitui o mesmo significado. No
culturalismo, é atribui¢do do professor propiciar que os estudantes, mediante
atividades diversas, nas quais eles interagem entre si e com diferentes signi-
ficantes, desenvolvam a compreensao, o significado, que & sempre singular.

As contribuicées de Jerome Bruner s&o expandidas com as pesquisas
da Semidtica, que se dedica a entender a constituicdo de sentido a partir de
signo, em grego, semeion. Um signo é composto de significante e significa-
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"Embora Duval diferencie
registro de representagao,
utilizei, nesse texto, essas
palavras como sinbnimos.

do. Entendo ser adequada e pertinente a distingdo entre significante — é de
dominio social (por exemplo, a escrita ou 0 nome dos algarismos) e pode ser
socializado — e significado — é constituido por cada pessoa, num processo de
mediacao social, onde a atividade do sujeito é fundamental.

Na Educag¢ao Matematica, valiosa € a Teoria dos Registros de Repre-
sentagdo Semidtica elaborada por Raymond Duval, a qual assinala que a di-
versidade de registros contribui para a compreenséo, a constituicéo de sen-
tido. Duval (2003, 2009, 2011) afirma que a variedade de representagdes de
um objeto amplia as estruturas cognitivas e as imagens mentais do sujeito. O
conhecimento matematico, portanto, € compreendido, constituido pelo apren-
diz mediante distintos significantes.

Uma importante implicagéo pedagégica dessa teoria é a necessidade
de que os estudantes sejam encorajados pelo docente, desde o inicio da sua
vida escolar, a representarem de modos variados utilizando diferentes tipos de
registro™ — lingua natural (oralizada e texto), gestual, material concreto, figural
e aritmética — as suas compreensoes, hipéteses do conhecimento (Figura 02).

LINGUA NATURAL )
MATERIAL ARITMETICA
ORALIZADA TEXTO CONCRETO

ot et
CINCO
cinco ( 3(5%(1?
(a pessoa fala INCO 11777 5
“cinco”, “five”...) cinco _ veooo

FIVE
five

Figura 2 — Tipos de registro e variadas representa¢des do nimero 5

Fonte: Barguil (2017a, p. 262).
1A 22 imagem é referente a Lingua Brasileira de Sinais — LIBRAS.

Em relacdo as transformagdes das representacoes, elas podem ser de
dois tipos: tratamento e conversao. Enquanto na primeira, as representacoes
sdo do mesmo tipo de registro (por exemplo, na Aritmética, de 5 para V), na
segunda, as representagdes sao de tipos diferentes de registro (por exemplo,
do texto cinco para a figural //// /). Duval destaca o fato de que a escola valo-
riza a primeira, mas a segunda € a que proporciona maior expansao conceitual.

Também merece ser citada a Teoria dos Campos Conceituais, desen-
volvida por Gérard Vergnaud, a qual advoga que o nacleo do desenvolvimento
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cognitivo é a conceitualizag&o do real. No entendimento de Vergnaud (2009),
o conhecimento esta organizado em campos conceituais, cujo dominio, por
parte do aprendiz, ocorre ao longo de um largo periodo de tempo, mediante
experiéncia, maturidade e aprendizagem.

Para VVergnaud (2009), um campo conceitual € composto por um con-
junto de situagoes (S), invariantes (I) e representagées (R). Para dar sig-
nificado a um conceito, as situagdes (S) devem ser distintas e diferenciadas
entre si e referentes ao mesmo conceito. Os invariantes (I) indicam proprie-
dades, constancias, regularidades ou semelhangas, que definem um objeto.
Sao eles que permitem a constituicdo pelo sujeito de significado ao conceito.
As representagées (R), que podem ser pessoais ou sociais, s&o as lingua-
gens (natural, sentenga formal) e os simbolos (gréaficos, diagramas) utilizados
para representar o conceito, explicitando as situagdes e os invariantes.

Piaget (apud KAMII, 1990, p. 14-25) advoga serem trés os tipos de co-
nhecimento: social — convengdes estabelecidas pelas pessoas, de forma ar-
bitraria, e transmitidas de geragéo em geragéo (datas, nomes das coisas e
objetos) — fisico — propriedades, caracteristicas dos objetos (cor, tamanho,
formato e massa) — e lé6gico-matematico — capacidade de relacionar mental-
mente objetos, acontecimentos (de acordo com suas caracteristicas).

A maior parte do conhecimento no mundo se enquadra na categoria
nomeada por Piaget de légico-matematico, ou seja, é cada pessoa quem
elabora os vinculos entre os seus saberes, frutos das suas experiéncias e
conexodes, com objetos e acontecimentos. Piaget concebe dois tipos de abs-
tragdo: empirica — focaliza uma propriedade do objeto e ignora as demais
— e reflexiva — contempla a relagéo, criada pela pessoa, entre os objetos, de
acordo com alguma caracteristica (KAMII, 1990, p. 16 - 19).

No entendimento de Vygotsky (1991, p. 95 - 97), cada pessoa tem
dois niveis de desenvolvimento: potencial — as fungdes cognitivas que ain-
da estdo amadurecendo, caracterizando-o prospectivamente — e real — as
fungdes cognitivas que ja amadureceram, caracterizando-o retrospectiva-
mente. Metaforicamente, o primeiro € a flor e o segundo é o fruto do desen-
volvimento. A distancia entre o primeiro e o segundo é chamada de zona de
desenvolvimento proximal.

Os problemas de aprendizagem revelam, muitas vezes, problemas de
ensino, em virtude de o professor acreditar que o dominio de contetudos e de
certas técnicas, que privilegiam a abstracdo empirica em detrimento da abs-
tracao reflexiva, € suficiente para garantir a aprendizagem dos estudantes.
Nesta concepgéo, cré-se que o conhecimento pode ser transmitido.

Postulo, a luz das contribuicées de Bruner, Duval, Vergnaud, Piaget e
Vygostky, que o significante, o registro pode ser, efetivamente, transmitido, pois
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€ um conhecimento social, porém o significado n&o é passivel de captacéao,
em virtude ser um conhecimento l6gico-matematico, que é fruto da agéo, da
atividade de cada sujeito via interacoes.

O professor, ao privilegiar, ao enfatizar a sua verbalizagdo e a memori-
zagao discente, tolhe que os estudantes atuem, elaborem hipéteses e as ve-
rifiquem, atividades essenciais para a constituicdo do conhecimento. Quando
o docente, todavia, concede tempo e espago para que os estudantes, instiga-
dos por desafios, interajam e troquem informagdes, ele favorece a movimen-
tacdo da zona de desenvolvimento proximal discente, ampliando ambos os
niveis de desenvolvimento: potencial e real.

Ela [a professora] também precisa estar atenta as ideias que os alunos
comunicam. Muitas vezes, aquilo que parece ser uma resposta incorreta
pode se tratar de falta de capacidade para expressar-se. Alunos que estéo
acostumados com uma aula de matemética mais tradicional geralmente
tém dificuldades de inserir-se nessa dindmica de comunicar suas ideias.
Dai a importancia de trabalhar também com o registro escrito; desta forma,
a professora possibilita que aqueles alunos mais timidos, que no comego do
trabalho n&o gostam de se expor, também comuniquem seus raciocinios,
suas estratégias e suas ideias matematicas. (NACARATO; MENGALI; PAS-
SOS, 2014, p. 73-74).

No caso da Educagcdo Matematica, € indispensavel, portanto, que os
estudantes tenham a oportunidade de relacionar, mediante transformacao —
conversdo e tratamento — seus registros com os varios significantes cientifi-
cos, propiciando, mediante a abstracao reflexiva, o desenvolvimento de expli-
cagobes, significados, os quais sdo a génese de conceitos matematicos.

Kamii e Declark (1996, p. 50) afirmam que “NUmero nao é empirico por
natureza. A crianga o constréi através da abstragao reflexiva pela sua propria
acéo mental de colocar coisas em relagc&o.”. Esse aprendizado, bem como to-
dos os demais da nossa vida, requer tempo e oportunidades para desenvolvé-
-lo. Como o professor pode ajudar a crianga nessa aventura epistemoldgica?

E necessario que o educador matematico compreenda que o ndmero,
na configuracdo Piagetiana, € um conhecimento social — 0 nome e a es-
crita dos algarismos, ou seja, os significantes, bem como a enunciagéo sem
compreensdo da cadeia numérica (recitagdo automatizada) — e um conhe-
cimento légico-matematico — a escrita cifranavica, que estéa relacionada a
inteleccao do Sistema Cifranavico, e a utilizagdo dos nimeros, via oralidade
ou registro, em variadas situagoes.
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[...] como um conceito abstrato, o nimero é materializado na sua represen-
tagéo simbdlica (os numerais), ou seja, os codigos graficos usados para
representa-los. Assim sendo, a representacéo visual do nimero esta as-
sentada em dois referenciais: a palavra que expressa a quantidade e o sim-
bolo que a representa. Podemos concluir, entdo, que o nome do nimero é
essencial para qualquer conceituagao do nimero. (MENDES, 2006, p. 10).

A crianga precisa estabelecer relagdes com objetos — pegar, juntar, se-
parar, apertar, amassar... — para elaborar esquemas/processos mentais ne-
cessarios a aprendizagem matematica, que contempla a compreensao do
ndmero: correspondéncia, comparacao, classificagdo, sequenciacéo, orde-
nacgao/seriagdo, inclusdo e conservacao (LORENZATO, 2006, p. 90 - 131).
E responsabilidade do educador matemaético, portanto, propor situacées/ativi-
dades para que as criangas desenvolvam os esquemas mentais relacionados
com os conceitos de distancia, quantidade, peso, medida, dire¢do, tamanho,
capacidade, forma, sentido, operagao, posicao, tempo e nimero.

No entendimento de Kamii (1990, p. 42 - 69), que adota uma perspec-
tiva construtivista, sdo 6 (seis) os principios de ensino do nimero, que se or-
ganizam em 3 (trés) categorias. Os estudantes precisam: i) criar relagoes
(colocar todos os tipos de objetos, eventos e agdes em todas as espécies de
relagdes); i) quantificar objetos (pensar sobre nimeros e quantidades de
objetos que sejam significativos; quantificar objetos e comparar colegées; e
fazer colegdes com objetos); e iii) interagir com colegas e professor (trocar
ideias com seus pares; o professor precisa intervir de acordo com a sua inter-
pretacdo da acao do estudante).

As situagdes escolares incrementam a aprendizagem do numero pela
crianga e podem ser utilizadas com frequéncia pelo professor. Elas se divi-
dem em: i) vida diaria (distribuicdo de materiais, divisdo de objetos, coleta
de coisas, manuten¢ao de quadro de registros, arrumagéo da sala de aula e
votagado); e ii) jogos em grupo (jogos com alvo, jogos de esconder, corridas
e brincadeiras de pegar, jogos de adivinhagao, jogos de tabuleiro e jogos de
baralho) (KAMII, 1990, p. 70 - 98).

[...] a crianga, ao entrar na escola, tem significados a respeito dos nimeros,
construidos no contexto de suas praticas sociais. A escola representa o es-
pagco em que se deve dar o processo de transformagao desses significa-
dos em conceitos matematicos, através de um processo denominado por
Nunes (1997) de redescrigao representacional e por outros autores, como
Pozo (1998), de tradugéo. (TEIXEIRA, 2010, p. 116).
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Conforme Barguil (2017b, 2017c), dezenas de autores brasileiros e
estrangeiros atestam os contributos do brincar no desenvolvimento humano.
Essa influéncia é ainda mais vigorosa no contexto da aprendizagem infantil,
seja no ambiente escolar ou fora dele. Além disso, aprender sobre nimero em
situacdes contextualizadas permite que as criancas se revelem e revelem a
sua realidade sécio-histérica, tornando-se, portanto, sujeitos de sua aprendi-
zagem (TEIXEIRA, 2003, p. 46).

Atividades e jogos com nimeros — boliche, dardo ao alvo, objetos na
caixa, bingo, resta um, varetas, pular corda, salto em distancia, medi¢céo pes-
soal — permitem que as criangas tenham experiéncias contextualizadas com
nameros, além de desenvolverem seu raciocinio e o expressarem, o que pode
se configurar, também, como uma importante conquista socio-afetiva.

O baralho e o domind classicos, bem como suas variagdes, permitem
que o estudante articule seus conhecimentos durante a brincadeira. E indis-
pensavel que o professor acompanhe os discentes, identificando estratégias,
argumentos e explicagdes. As musicas também s&o um importante recurso
didatico no ensino e na aprendizagem de nimeros, além de permitirem que as
criangas desenvolvam aspectos afetivos e motores, tdo importantes quanto os
cognitivos, numa perspectiva educacional holistica.

Os conhecimentos dos estudantes e suas hipéteses de formagao nu-
mérica, portanto, precisam ser conhecidos e valorizados, ao mesmo tempo
em que se abandonam os exercicios de repeticdo, que, por se pautarem na
mecaniza¢do, ndo favorece o desenvolvimento do pensamento. Em varias
situagdes do cotidiano, as criangas interagem com os nimeros, seja na forma
verbal, seja via registro.

Muitas dessas atividades envolvem recitacdo de nimeros e/ou conta-
gem, motivo pelo qual elas precisam ser potencializadas pedagogicamente,
de modo especial com perguntas que favore¢am a crianga explicitar, median-
te fala e/ou escrita, seus conhecimentos, favorecendo que esses sejam inter-
pretados pelo professor.

[...] a regularidade do sistema de contagem influencia significativamente
a aprendizagem das criangas. Os sistemas altamente regulares, como o
chinés, no qual a contagem de unidades de valores diferentes fica clara
mesmo nos nimeros entre 10 e 20, permitem as criangas melhores possi-
bilidades para entender composigcao aditiva. Esta facilitagao de fato parece
resultar parcialmente do uso de indicios linguisticos especificos e parcial-
mente de uma compreensédo geral da composicédo aditiva. (NUNES; BRY-
ANT, 1997, p. 73).
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Ao recitar a série, muitas criangas nos demonstram que descobriram parte da
regularidade e da organiza¢do que o sistema tem. Por exemplo, quando dizem
“um, dois, trés... oito, nove, dez, dez e um, dez e dois, dez e trés”, etc., ndo
sabem ainda os nomes dos nimeros 11, 12, 13, mas os homeiam a seu modo
e sem pular nenhum. Ou, entdo, quando chegam a 19, param e se alguém lhes
diz “vinte”, “arrancam” novamente em alta velocidade: 21, 22, 23... 29 e param
outra vez para voltar a comegar quando se |hes diz “trinta”. Nao sabem ainda a
denominagao de algumas dezenas, mas sabem que depois das dezenas rasas
(20, 30, 40) os nimeros seguintes séo conseguidos agregando consecutiva-
mente os nimeros do 1 ao 9. MORENO, 2008, p. 56).

Antes de prosseguir refletindo sobre as contribuicdes dessa habilidade
—recitagdo — para a aprendizagem dos nimeros, esclare¢co que cantar nime-
ros — recitar a sequéncia numérica — é diferente de contar nUmeros — utilizar
os nuimeros de forma adequada e com intencionalidade. Enquanto a primeira
atividade comega de forma mecénica, conforme explicarei a seguir, a segunda
requer integralmente o entendimento do sujeito do que os nimeros significam,
o qual se manifesta na aplicagdo dos mesmos em diferentes contextos.

Saber recitar a série ndo é a mesma coisa que saber contar elementos de
um conjunto. Isto é, um sujeito que pode recitar a série até um determinado
namero nao necessariamente podera utilizar esse conhecimento na hora de
contar objetos ou desenhos. (MORENO, 2008, p. 56).

A recitagdo é um conhecimento social necessario, mas n&o indica que a crian-
¢a desenvolveu o respectivo conhecimento l6gico-matematico. Fuson et al (1982
apud FAYOL, 1996, p. 33-40) identificaram quatro niveis referentes ao desenvolvi-
mento da cadeia numérica (recitagéo de nimeros). a) “rosario” (string level); b) “cadeia
n&o seccionavel’; c) “cadeia seccionavel’; e iv) “cadeia terminal”.

As criangas da Educagéo Infantil possuem conhecimentos sobre a série numé-
rica oral. Esses conhecimentos n&o s&o os mesmos para todos os alunos de
uma mesma sala. Diferem ndo somente na extens&o do intervalo numérico
conhecido por eles, mas também nas diversas competéncias que possuem
e que estdo implicadas na recitagéo convencional. (MIORENO, 2008, p. 55).

Parra e Saiz (1992 apud MORENO, 2008, p. 55 - 56) listam vérias situa-
¢Oes em que a recitagdo do estudante expressa niveis distintos de complexidade:

[...] recitar a série a partir do 1 e parar quando n&o sabe mais; recitar e parar
no nimero que Ihe foi pedido; recitar intercalando palavras (por exemplo: um
elefante, dois elefantes...); recitar a partir de um ndmero diferente de 1 (5,
6, 7...); recitar de maneira ascendente de 2 em 2, de 5 em 5, de 10 em 10;
recitar de maneira descendente de 1em 1, de 2 em 2, etc.
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2Quando a pessoa continua
a contagem a partir de

um nudmero diferente de

1. A sobrecontagem esta
relacionada a incluséo
hierarquica, pois o sucessor
de um nimero pode ser
obtido a partir de um ndmero
pela operagao “mais um”
(BRASIL, 2006, p. 22).

Briand (1993 apud BARTOLOME; FREGONA, 2008, p. 83-84, italico no
original) distinguiu nove passos que 0 sujeito precisa aprender para identificar
corretamente a quantidade de elementos: 1. Ser capaz de distinguir um ele-
mento do outro; 2. Escolher um primeiro elemento de um conjunto; 3. Enunciar
a primeira palavra-nimero (um); 4. Determinar um sucessor no conjunto dos
elementos ainda ndo-escolhidos; 5. Atribuir uma palavra-niamero (sucessor do
precedente na série de palavras-nimero); 6. Conservar a meméria das esco-
lhas precedentes; 7. Recomegar os passos 4 e 5, 8. Saber que se escolheu o
ultimo elemento; e 9. Enunciar a ultima palavra-nimero.

Gelman (1983 apud MORENO, 2008, p. 56, italico no original) afirma que
para a crianga contar de forma correta ela precisa possulir dois principios: adequa-
¢4o Unica — atribuir a cada um dos objetos uma e somente uma palavra-nimero,
respeitando, ao mesmo tempo, a ordem convencional da série — e indiferenca da
ordem — a ordem da contagem (da direita para a esquerda, da esquerda para a
direita, de cima para baixo, etc.) ndo altera a quantidade. E necessario, também,
que a crianga conte apenas uma vez cada elemento e que conte todos.

Os estudantes utilizam diferentes estratégias na contagem (um a um no
dedo; um a um no desenho; com registro numérico) e na sobrecontagem?* (no
dedo; de cabecga; no desenho; no registro numérico). Os erros na contagem
podem ser. i) falar fora de ordem:; ii) repetir ou deixar de contar algum objeto;
e iii) falar sem coordenar com a indicac&o. E importante ressaltar que, no ato
de contar objetos, estao presentes dois aspectos do nimero: cardinal (quan-
tidade) — total de elementos — e ordinal (sequéncia) — um elemento dentre
outros. Em virtude dos vérios aspectos envolvidos na contagem, Lorenzato
(2006, p. 38) declara: “[...] para criangas pequenas, contar pode nao ser tao
simples quanto parece para nés.”

A comparagao de quantidades de objetos pode ser feita sem ou com
ndmeros. As estratégias utilizadas na comparacdo de quantidades sem
ndmeros sao 3 (trés). i) correspondéncia termo a termo (pareamento). “Ha
mais meninos ou meninas na sala?’; e ii) correspondéncia grupo a grupo;
e iii) estimativa (comparagao com coleg¢do/informag¢ao). Na comparacao de
quantidades com nimeros, os procedimentos s&o 2 (dois): i) < 7 objetos =
percepc¢ao; e i) > 6 objetos = contagem (pareando objetos e nimeros, sendo
que o ultimo numero indica o total).

Atividades com colegdo sdo um importante recurso didatico na Educa-
¢ao Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, pois proporciona que
o estudante utilize seus saberes para organizar sua vida, explorando a diversi-
dade de agrupamentos e de representagoées.

No entendimento de Teixeira (2010, p. 115 - 116), as contribuicdes de
Lerner e Sadovsky (1996) indicam que
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[...] 2 compreensé&o do valor posicional do nimero n&o é abstraida da ideia
de agrupamento, mas das a¢des com a escrita numérica. Em outras pala-
vras, a tomada de consciéncia da estrutura multiplicativa e recursiva que
sustenta o nosso sistema de numeragao s pode ser feita a partir da inter-
acao com a numeracao escrita e ndo diretamente de atividades relativas
aos critérios légico-matematicos subjacentes.

Essa ressalva, na minha percepgao, ndo desmerece a importancia da
atividade com agrupamentos para a compreens&o do nimero pelas crian-
¢as, mas indica que ela nao é suficiente para a compreensao do complexo
Sistema Cifranavico, sendo necessario que elas interajam com registros ci-
franavicos e descubram, conforme explicarei mais adiante, mediante varias
hipéteses, num processo demorado, as regularidades, as caracteristicas, as
invariantes do SC.

Na Educacgéao Infantil, as situagdes de contagem de objetos e de re-
presentacao do resultado, com marcas pessoais s&o muito ricas, pois per-
mitem que a crianga desenvolva a habilidade de se expressar para além de
dimenséo verbal e a compreensao da relagédo entre nimero e registro, que
pode acontecer mediante variados tipos. Varios pesquisadores enfatizam a
importéncia das criangas comunicarem, mediante oralidade e registro, os
seus conhecimentos matematicos e conversarem sobre eles, o que possibilita
o desenvolvimento conceitual, bem como das representagdes, as quais se
referem ao saber constituido por elas:

Interagindo com os colegas e com o professor, a crianga vai aprimorando
suas representagdes e “aprendendo” novas formas de se expressar, a me-
dida que se apropria progressivamente de uma linguagem que matemetiza
as suas agdes vivenciadas. (RANGEL, 1992, p. 240).

[...] em matemética, a comunicag&o tem um papel fundamental para ajudar
os alunos a construirem um vinculo entre suas nogdes informais e intuiti-
vas e a linguagem abstrata e simbdlica da matematica. Se os alunos foram
encorajados a se comunicar matematicamente com seus colegas, com o
professor ou com os pais, eles terdo oportunidade para explorar, organizar e
conectar seus pensamentos, novos conhecimentos e diferentes pontos de
vista sobre um mesmo assunto. (CANDIDO, 2001, p. 15).

E importante que as criangas enfrentem situacées nas quais tenham
necessidade de dar informagdes sobre conjuntos. Entretanto, inicialmente,
elas deveriam ter liberdade para se expressar de diferentes modos — por
meio de desenho, de linguagem oral, da linguagem escrita, de simbolos
diversos. O essencial é que possam comunicar as concepgdes que formu-
lam, como resultado de suas agées. (GOLBERT, 2011, p. 106 - 107).
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BAtualmente, 2° ano do
Ensino Fundamental.

Dar uma atengéao especial ao papel da linguagem é essencial em todo o en-
sino fundamental, mais especificamente nas séries iniciais. Criar condigdes
em que os alunos possam expressar pensamentos matematicos — oral-
mente ou por escrito — constitui a ideia central da comunicagao nas aulas
de matematica. (NACARATO; MENGALI; PASSCOS, 2014, p. 72).

E importante que os discentes possam, desde o inicio da sua vida
escolar, resolver atividades com diferentes tipos de agrupamentos, permitindo
que eles compreendam que podem organizar os objetos de varias formas,
seja no aspecto espacial, seja no aspecto quantitativo, e, em seguida, dese-
nhar o realizado. Isso ajudara, posteriormente, eles entenderem que o sistema
decimal é apenas uma possibilidade de se agrupar os objetos para conta-los
e, em seguida, representa-los.

Rangel (1992) descreve uma pesquisa, desenvolvida em 1985, com
foco na Educagao Matemética, na qual criangas da 1° série®® interagiam, me-
diante jogos, com diversos recursos didaticos e eram incentivadas a represen-
tar o que faziam.

[...] 20 mesmo tempo em que a crianga documenta de uma forma prépria
as agdes que vivencia, ela constroi a outra fungéo do registro, que é a de se
fazer entender pelos que o leem. Nesse sentido, ela busca aprimorar sua
representagao pelas trocas com os colegas, visando a expressar de forma
cada vez mais objetiva as suas ideias.

E dessa maneira que entendemos a reinvencdo da Matemética: é a
apropriagdo de uma linguagem, e nao existe linguagem sem o exercicio
das descentragdes que emanam do trabalho cooperativo. (RANGEL, 1992,
p. 239 - 240, itélico no original).

Defendo, portanto, a proposicao de multiplas situagdes para que crian-
¢a utilize seus conhecimentos, os quais, se nao forem suficientes para resol-
vé-las, propiciardo o desequilibrio das suas estruturas, dos seus esquemas,
condi¢c&o necessaria para que acontega aprendizagem!

O trabalho do professor consiste, portanto, em propor ao aluno situagoes
de aprendizagem para que este produza seus conhecimentos partindo da
busca pessoal dos procedimentos que Ihe permitirdo encontrar a resposta
para o problema apresentado. A solugdo da situagéo coloca em jogo as
ferramentas que o aluno possui. Aquilo que as faz funcionar ou as modifica
nao depende do desejo do professor, mas da resisténcia que esse meio lhe
oferece. (MORENO, 2008, p. 49).

A medida que as experiéncias da crianga, organizadas em sistemas de sig-
nificacao, destacam-se da percepg¢ao, interiorizam-se em imagens mentais,
as quais vao se tornando simbodlicas, os significantes e os significados se
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separam, diferenciam-se, distinguem-se e simultaneamente se relacionam.
(PILLAR, 2012, p. 34).

O processo de ensino-aprendizagem caracteriza-se, entdo, por colocar em
circulagdo conhecimentos-significagdes e, muitas vezes, € do encontro en-
tre varios sistemas que cada um e todos da classe fazem emergir novas
modalidades de compreensdo, decorrentes de ampliagéo, do aprofunda-
mento e/ou revisdo do entendimento do assunto em pauta. (NACARATO;
MENGALI; PASSOS, 2014, p. 82).

Bednarz (1996 apud Golbert, 2011, p. 107 - 108) realizou um experi-
mento com flores, nas quais as criangas construiram cole¢des e comunica-
ram os resultados para as demais.

Foi observado que a tendéncia natural entre as criangas era iniciar a conta-
gem nos dedos. Logo, passavam a utilizar objetos e, por fim, criavam con-
vengdes. Em pouco tempo, as criangas estavam utilizando lapis e papel
para fazer seus registros. As primeiras representagdes reproduziam, por
meio do desenho, todos os elementos, descrevendo as colegbes. Dentro
dessa tendéncia a uma representacéo descritiva, surgiram anotagées do
tipo “Temos 3 flores, 9 pétalas. Michel da uma pétala. Alian faz outra flor.”
Nesse contexto, os meios de operar e comunicar informagdes andavam
juntos, faziam parte de um mesmo processo.

A medida que as criancas se tornavam mais habeis nos modos de operar
mentalmente, constatou-se uma evolugdo, também, nos modos de rep-
resentagdes. As interagdes verbais desempenham um papel importante
nesse progresso. (GOLBERT, 2011, p. 107 - 108).

Sinclair, Mello e Siegrist (1990, p. 76 - 96) analisaram as notagdes numeéri-
cas de 65 (sessenta e cinco) criangas da Educacéo Infantil — 20 (vinte) criangas
de Creche, com idade entre 3alm e 4a6m, e 45 (quarenta e cinco) criangas de
Jardim de Infancia, divididas em 3 (trés) grupos de 15 (quinze) criangas com
idades de 4 anos, 5 anos e 6 anos — e as dividiram em 6 (seis) grandes catego-
rias: 1) representacéo global da quantidade; 2) uma s6 figura; 3) correspondén-
cia termo a termo — grafismos icénicos ou abstratos; 4) aparecimento de alga-
rismos; 5) cardinal sozinho; e 6) cardinal acompanhado do nome dos objetos.

Todas as criangas da Creche apresentaram as notagdes dos tipos 1, 2
ou 3. Em relagéo as notagdes das criangas do Jardim da Infancia, 14 (quator-
ze) criangas com 4 anos apresentaram as notagdes dos tipos 1, 2 e 3; sendo
que apenas 3 (irés) criangas com 5 anos a realizaram. Por outro lado, 12
(doze) criangas nessa faixa etaria apresentaram as notagdes dos tipos 4, 5 e
6. Todas as criangas de 6 anos utilizaram as notagdes dos tipos 4, 5 e 6, sendo
que 10 (dez) delas apenas a do tipo 6.
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Sobre os conhecimentos numeéricos das criang¢as, Moreno (2008, p. 55)
sintetiza as seguintes contribuicées de varias pesquisas: i) as criangas cons-
troem ideias sobre os nimeros e o sistema de numeragéo antes de ingressa-
rem na escola; ii) o calculo precede a conservagao; e iii) o conceito de nimero
esta relacionado ao célculo e ndo a nogéo de conservagéo.

No que se refere as concepgdes das criangas sobre o sentido numé-
rico, a fungdo dos numeros, € necessario que o professor, considerando a
ampla presenca deles na sociedade, indague as criangas sobre os contextos,
as finalidades e as situagdes mediante variadas atividades que as possibilitem
elaborar explicagdes. No entendimento de Parra e Saiz (1992 apud MORE-
NO, 2008, p. 59-60, itélico no original), os nimeros podem ser usados: «+ Como
memoéria de quantidade. [...]* Como meméria da posigéo. [...] + Como cddigos.
[...] - Para expressar grandezas. [...] » Para prever resultados.

E importante que o professor, mediante multiplas situacées didaticas,
convoque as criangas a contar, ouvir, falar, ler e representar nimeros. Confor-
me Hughes (1987 apud MORENO, 2008, p. 61-62), as representagées numeé-
ricas das criangas podem ser. i) idiossincraticas; ii) pictogréaficas; iii) iconicas;
e iv) simbdlicas.

Em geral, eles [os estudos sobre a progress&o nos tipos de notagéo que as
criangas usam quando fazem nota¢des de quantidade] identificam uma pro-
gressao nas notagdes que s6 gradualmente inclui 0 uso de nimeros escri-
tos de uma maneira convencional. As criangas comegam utilizando marcas
idiossincraticas e, mais tarde, conseguem estabelecer uma correspondén-
cia um a um entre suas notagdes e a quantidade de objetos representados,
usando um grafismo para cada objeto que esta sendo representado. (BRI-
ZUELA, 2006, p. 20).

No entendimento de Spinillo (2006, p. 104),

As situagdes de ensino poderiam integrar diferentes sistemas e suportes de
representagéo que poderiam coexistir simultaneamente durante o processo
de resolugéo: o aluno poderia combinar representagées simbdlicas (nimeros,
linguagem natural), representagdes iconicas (tracinhos, pontinhos, setas) e
representagdes graficas variadas (desenhos, diagramas, tabelas) e, ao
mesmo tempo, utilizar-se de materiais concretos. Assim, ao ser instruido so-
bre esses conceitos, 0 aluno estaria desenvolvendo uma boa intuicdo sobre
nlmeros, suas relagdes, usos e diferentes formas de representagao.

Barguil (2017c, p. 262) criou o Flex memo objetivando “[...] propiciar que
as criangas elaborem, de modo mais extenso e divertido, conceitos referentes
a letras, algarismos, figuras planas e cores.”. Esse brinquedo é composto de
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144 (cento e quarenta e quatro) cartelas, sendo [...] 80 (oitenta) cartelas co-
muns e 64 (sessenta e quatro) cartelas especiais.”. (BARGUIL, 2017c, p. 264).

As 80 (oitenta) cartelas comuns s&o divididas em dois grupos iguais de 40
(quarenta) cartelas. Em cada grupo, as quantidades de 0 a 9 s&o apresen-
tadas em 4 (quatro) subgrupos de 10 (dez) cartelas, sendo cada subgrupo
referente a uma figura plana bésica: circulo, tridngulo, quadrado e retangulo.
(BARGUIL, 2017c, p. 264).

Nas cartelas com nimeros de 1 a 9, séo dispostas, aleatoriamente, figuras pla-
nas cujos tamanhos diminuem progressivamente ao mesmo tempo em que
cresce a sua quantidade nas cartelas. As cores das figuras planas variam nas
cartelas de cada subgrupo, de modo que cada um deles tem as 6 (seis) cores:
amarelo, azul, vermelho, laranja, lilas e verde. (BARGUIL, 2017c, p. 265).

As 64 (sessenta e quatro) cartelas especiais s&o: 20 (vinte) cartelas com os
nimeros de 0 a 9 expressos com algarismos, sendo que cada subgrupo de
10 (dez) cartelas utiliza uma fonte padronizada.

[.]

20 (vinte) cartelas com os nimeros de 0 a 9 expressos com letras, sendo
que cada subgrupo de 10 (dez) cartelas utiliza uma fonte padronizada [...].
(BARGUIL, 2017c, p. 267).

A Figura 3 mostra 8 (oito) representacdes do nimero 7 com as cartelas
do Flex memo, mediante 3 (trés) tipos de registro: Lingua Portuguesa, Figuras
Geométricas Planas e Aritmético.

LINGUA PORTUGUESA FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS m

S(TE | | 9.0 | =~
‘.. { /K 7
sete o9 /.

SeTe .:l 7 1‘ s;z
é@t@ ..‘ II \ disponivel em: <http://
www.ledum.ufc.br/

Figura 3 — Tipos de registro e variadas representagées do nimero 7 com cartelas do Representacoes_
Flex memo Numero_7.jpg>.

Fonte: Barguil (2017c, p. 270).

“Imagem colorida
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Manual disponivel em:
<http//www.ledum.ufc.br/

Flex_Memo_Manual.pdf>.

®Manual disponivel em:
<http//www.ledum.ufc.br/
Flex_Manual.pdf>.

Essa diversidade [de representagées] favorece, substancialmente, a ocor-
réncia de tratamentos e conversdes. As modalidades de jogar mais simples
sdo aquelas em que as cartelas sdo do mesmo tipo de registro (os jogadores
precisam realizar tratamento), enquanto as mais complexas utilizam carte-
las de vérios tipos de registro (os jogadores precisam realizar convers&o).
(BARGUIL, 2017c, p. 270).

O Flex memo possibilita varios jogos® — batalha, meméria, mico, com-
bine, mix, 13... — que

[...] favorecem a complexificagdo cognitiva dos jogadores, independente-
mente da idade, pois esses utilizam os esquemas mentais basicos — cor-
respondéncia, comparagao, classificagdo, sequenciagéo, ordenagéo, in-
clus&o e conservagéo — para criar e escolher estratégias, as quais estédo
relacionadas a Probabilidade. Em todos os jogos, a quantidade e a quali-
dade das cartelas dependem da idade dos jogadores e da caracteristica
das cartelas que seréa considerada. (BARGUIL, 2017c, p. 272).

MULTIMIDIA
Flex memo. https://youtu.be/8LPSeDhs9nU

Barguil (2017b, p. 262) também criou o Flex!*® — que tem os mesmos
pressupostos do Flex memo — objetivando [...] propiciar que as criangas ela-
borem, de modo mais extenso e divertido, conceitos referentes a letras, alga-
rismos, figuras planas e cores.”.

Esse brinquedo é composto de 75 (setenta e cinco) cartas, sendo

[...] 50 (cinquenta) cartas comuns e 25 (vinte e cinco) cartas especiais. As
cartas comuns foram divididas em 5 (cinco) naipes, sendo 4 (quatro) naipes
referentes as figuras planas basicas — circulo, triangulo, quadrado e retan-
gulo —e 1 (um) naipe sem figura plana. Cada um desses 5 (cinco) naipes
tem 10 (dez) cartas, com nimeros de 0 (zero) a 9 (nove), expressos com
algarismo e letras, nas extremidades de cada carta, cujas tipologias tem 5
(cinco) possibilidades. No caso das letras, em uma extremidade, séo usa-
das mailsculas, €, na outra, mindsculas. (BARGUIL, 2017b, p. 267 - 268).

MULTIMIDIA
Flex. https//youtu.be/N5TBSK7it94

O Flex memo e o Flex contemplam a teméatica da transcodificacéo nu-
mérica, que é a transformacéao entre diferentes representacées numeéricas, a
qual esta relacionada as atividades em que o sujeito interage, mediante lei-
tura e escrita, com registros numeéricos, bem como mediante escuta e fala,
com a manifestagao oral. Essa teméatica é abordada no proximo capitulo.
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