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RESUMO

Os recursos didaticos sdo meios para se alcancar objetivos, 0os quais sdo
formulados por uma proposta educacional inserta numa sociedade. No Brasil,
em virtudes das seculares desigualdades, é fundamental que a Educacao
Mateméatica possa, cada vez mais, possibilitar a transformacdo de préaticas
desumanas, geradas, por vezes, pela omissdo da grande maioria da populacao.
Perceber-se responsavel por si, a partir da sua aprendizagem holistica na
escola, e pelos outros é uma contribuicdo importante que a Educacdo
Matematica pode e deve favorecer.

Palavras chaves: Educacdo, Matematica, Educacdo Matematica, Planejamento
educacional, Recursos didaticos.

ABSTRACT

The teaching resources are means to achieve goals, which are formulated by an
educational insert in a society. In Brazil, in virtue of the secular inequalities, it is
essential that mathematics education can increasingly make it possible to change
inhuman practices generated, sometimes omitting the vast majority of the
population. Perceive themselves responsible for themselves, from their holistic
learning in school, and the other is an important contribution to mathematics
education can and should encourage.

Keywords: Education, Mathematics, Mathematics Education, Educational
Planning, Educational resources.

1 Introducéo

Nesta mesa retangular, cujo tema é Recursos didaticos na Educacao
Matematica, comeco expressando a honra e o prazer de partilha-la com os
brilhantes professores Antonio José Lopes (Bigode) e Luis Marcio Imenes, que muito
tém feito, ha varios anos, pela melhoria da Educacédo Matematica no Brasil.

Ao preparar este documento, indaguei-me se seria melhor comecar refletindo
sobre os recursos didaticos ou sobre a Educacdo Matematica. Interpretei que os
recursos didaticos sdo um elemento do conjunto Educacao Matematica, motivo pelo
qual optei iniciar pela Educacdo Matematica.

Surgiu, entdo, nova indagacao: Educacdo ou Matematica? Considerando a
minha singular trajetoria educacional, privilegiei a Educacdo e entendi a Educacgéo
Matematica como a Educacdo de um conteudo especifico — Matematica — que

acontece na Educacéo.

! Professor adjunto da UFC (www.paulobarguil.pro.br). Coordenador do Laboratério de Educacdo Matemética —
LEDUM (www.ledum.ufc.br).
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Reflito, no inicio, sobre os desafios da Educacéo, de modo geral, e no Brasil,
de modo especifico. Em seguida, exponho algumas caracteristicas do conhecimento
matematico. Teco, posteriormente, breve consideracdes sobre a Educacgéo
Matematica. Prosseguindo, reflito sobre o planejamento educacional. Na sequéncia,
abordo os recursos didaticos. Na sequéncia, finalmente, apresento algumas

consideracdes sobre os recursos didaticos na Educacdo Matematica.

2 O que é conhecer, afinal?

Durante séculos, temos vivenciado praticas educacionais que acreditam que 0
conhecimento pode e deve ser transmitido, que o professor deve falar e demonstrar
(ensinar) e que o estudante deve ouvir e repetir (aprender). Olhando para a
natureza, constato que essa forma do Homem de lidar com o conhecimento nédo é
muito diferente da forma utilizada pelas outras espécies, que, além da carga
genética, aprende observando e repetindo.

Na maior parte do tempo da nossa caminhada, a oralidade foi privilegiada,
afinal a prensa mével s6 foi criada por Gutenberg em 1439. Até entdo, os livros,
além de se constituirem em verdadeiras obras de arte, eram raros e, por isso, muito
caros. Nesse contexto, ler era uma habilidade desnecesséria e inGcua para quase
todo mundo, motivo pelo qual a grande maioria da populacao era analfabeta.

Desde o século passado, ouvimos, cada vez mais, que a Educacdo esta em
crise. Mas, que crise é essa? O que ndo esta mais funcionando? S&o os conteudos,
0S objetivos, as metodologias, os recursos didaticos, os ambientes fisicos? O que
esta acontecendo? E missdo do professor, individual e coletivamente, investigar os
motivos que contribuem para essa crise e vislumbrar alternativas para dela sair (se
possivel for...).

Na minha compreensdo, um dos fatores que merece ser considerado é de
natureza epistemoldgica, ou seja, como lidamos, fora e dentro da escola, com o
conhecimento. Isso nos leva a varias indagacdes sobre o conhecer: “Para que
conhecer?”, “O que se deve conhecer?”, “Quem deve conhecer?”...

Tentarei responder, de forma sucinta, a duas indagacfes: “Como o Homem
aprende?” e “Para que o Homem aprende?”.

Como o0 Homem aprende?

No entendimento de Bruner (2001, p. 15/19), existem duas concepcdes

antagbnicas sobre o funcionamento da mente: o “computacionalismo” e o
2
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culturalismo. Na primeira, acredita-se que o Homem, tal como um computador,
processa informacdes, as quais estdo se apresentam a ele num caodigo linguistico
compreensivel. Na segunda, tem-se como verdadeiro que o Homem, como um ser
simbdlico, produz cultura ao interpretar o mundo em que vive.

As consequéncias disso nos processos de ensinar e de aprender, no contexto
escolar, sdo claras. Na primeira, a missdo do professor € fornecer aos estudantes
dados para que esses executem 0s comandos cerebrais pertinentes e possam
aprender. Na segunda, a partir da compreensao de que o significado de um mesmo
acontecimento pode e costuma ser diverso para varios individuos, o professor
favorece e acompanha, mediante multiplas atividades, o desenvolvimento holistico
de cada singularidade.

Penso que os problemas de aprendizagem revelam, na grande maioria das
vezes, a inadequacdo da dinamica empreendida pelo docente, que costuma
acreditar que o dominio do conteudo especifico e de certas técnicas, inspiradas no
“computacionalismo”, é suficiente para garantir a aprendizagem discente. Postulo,
portanto, a necessidade de empreender uma transformacéo radical na forma como
ensinamos na escola, o0 que nos leva a segunda pergunta.

Para que o Homem aprende?

Entendo que conhecer é tornar-se proximo, intimo, aceitando o convite para
desvelar mistérios. Conhecer, portanto, implica na forma como me relaciono com o
outro, com a natureza, com a vida, enfim.

Paulo Freire, h& cerca de meio século, diferenciou a educacao bancaria — o
conhecimento é “guardado” em gavetas pelo estudante, apds a transmissédo acritica
dos contetdos pelo professor — da educacdo libertadora/problematizadora — o
conhecimento é entendido pelo estudante na sua dimenséao histérica, contemplando
a sua construcao e a sua importancia, que formula sentido ao saber socializado.

N&o me alongarei nessas reflexdes, pois a minha intengao foi explicitar o fato
de que conhecemos porque vivemos em sociedade, com problemas variados e
intricados, que precisam ser solucionados para vivermos bem. A Matematica, nesse
sentido, por se caracterizar pela busca de padrdes e formulacdo de conjecturas,

pode contribuir para que conhegcamos o mundo. E o que desenvolvo a seguir.
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3 A Matemética: a arte de decifrar

A despeito de o professor que leciona Matematica acreditar e afirmar que ela
€ um conhecimento importante, a grande maioria dos estudantes ndao compartilha
dessa crencga, pois costumam indagar o motivo para estudar varios conteudos,
principalmente, nos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio. Ha,
também, uma insatisfacdo generalizada com os resultados negativos obtidos, com
muita frequéncia, em relacdo a aprendizagem dessa Ciéncia.

Conforme os Paradmetros Curriculares Nacionais — PCN de Matemética

(BRASIL, 1997, p. 15), o valor da Matematica provém do fato de que ela

[...] permite resolver problemas da vida cotidiana, tem muitas aplicagfes no
mundo do trabalho e funciona como instrumento essencial para a
construcdo de conhecimentos em outras areas curriculares. Do mesmo
modo, interfere fortemente na formacdo de capacidades intelectuais, na
estruturacdo do pensamento e na agilizacdo do raciocinio dedutivo do
aluno.

Essa declaracdo torna ainda mais urgente a necessidade de, diante da
insatisfatoria aprendizagem discente, “[...] reverter um ensino centrado em
procedimentos mecanicos, desprovidos de significados para o aluno.” e “[...]
reformular objetivos, rever conteddos e buscar metodologias compativeis com a
formacdo que hoje a sociedade reclama.” (BRASIL, 1997, p. ?).

E premente que o docente, no sentido de compreender os processos de
ensino e de aprendizagem da Matematica, diligencie sobre os componentes da sua
praxis — professor, saber matematico e estudante — e as relacdes entre eles. Para
alcancar esse intento, nas ultimas décadas, assistimos com alegria o surgimento e o

desenvolvimento da Educacdo Matematica, que sera contemplada a seguir.

4 A Educacao Matematica

As contribui¢cdes da Didatica Matemética Francesa e de outros pesquisadores
enfatizam que ndo basta saber Matemética para ensinar bem. Conforme nos
alertavam Carraher, Carraher e Schliemann (1990, p. 42), sdo esses 0s motivos do
fracasso da escola no ensino e na aprendizagem da Matematica: i) ndo identificacédo
das estruturas cognitivas das criancas; ii) desconhecimento dos processos da
crianca na elaboracdo dos conceitos; e iii) incapacidade de ajudar a crianca a

relacionar a Matematica do cotidiano com a Matematica escolar.
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As pesquisas em Educacdo Matematica (EM) — Histéria da Matemaética,

Histéria da EM, Filosofia da EM, Histéria na EM, Epistemologia da Matematica,
Psicologia da aprendizagem, Formacao de professores, Novas Tecnologias ... —
revelam aspectos que precisam ser incorporados no cotidiano escolar para reverter
os baixos indices de aprendizagem matematica.

Esses estudos assinalam, dentre outros aspectos, a nhecessidade de o

professor: i) aprofundar seus saberes do conhecimento (contelddo a ser ensinado),

identificando o0s conceitos envolvidos em cada tOpico que precisam ser

compreendidos pelos estudantes; ii) ampliar seus saberes pedagdgicos (teorias da

aprendizagem, metodologia, recursos didaticos e transposicdo didatica),
estabelecendo um vinculo coerente entre as recentes explicagdes cientificas sobre o
funcionamento da mente (aprendizagem) e as escolhas pedagdgicas (ensino), que
se expressa na relacéo professor-conhecimento-estudante, nos materiais didaticos e

na dindmica da (sala de) aula; e iii) refletir sobre seus saberes existenciais (crencas,

percepcgdes, sentimentos e valores), reelaborando paradigmas e afetos.
Parece-me, portanto, que a Didatica do professor que leciona Matematica

precisa ser aperfeicoada. E a nossa proxima virgula.

5 Didética

Didatica, conforme o Dicionario Aurélio, é: “[Fem. substantivado de didatico.]
S. f. 1. A técnica de dirigir e orientar a aprendizagem; técnica de ensino. 2. O estudo
desta técnica.” (FERREIRA, 1993, p. 587). Conforme essa definicdo, a didatica é
uma técnica que pode ser estudada e aprendida. Esclareco, todavia, que essa
habilidade n&o equivale ao conhecimento de receitas, que, uma vez cuidadosamente
seguidas, nos possibilita produzir saborosas comidas.

A didatica, portanto, diz respeito aos processos de ensino e de aprendizagem,
cabendo ao professor durante os momentos da sua praxis — planejamento,
implementacdo e avaliacio — manter uma atitude investigativa, a partir dos
resultados obtidos na sala de aula, sobre a adequacéo das escolhas.

Para planejar, o professor precisa responder algumas perguntas:

* Por que ensinar? (Justificativa)

* Para que ensinar? (Objetivos)

* O gque ensinar? (Conteudo)

* Como ensinar? (Metodologia)
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* Quando ensinar? (Tempo e ordem)

* Com que ensinar? (Recursos didaticos)

* Como avaliar o que foi aprendido? (Avaliagéo)

E indispensavel que as réplicas se articulem, formando um todo harménico. O
Homem planeja porque deseja alcancar algo que nao tem e que gostaria de ter. Ele
dirige seu olhar para o futuro e imagina como gostaria que esse fosse, identificando
as transformacdes e escolhendo estratégias para materializar o idealizado.

E importante, aqui, destacar o carater arbitrario da agdo docente: é o
professor que projeta a transformacédo discente. Pode-se, contudo, afirmar a
incapacidade do estudante em decidir o que quer fazer, aprender e ser, e que é
necessario que as geracgdes adultas zelem pelo desenvolvimento das geracfes mais
novas.

Esse razoavel argumento nao retira das decisdes adultas o carater autoritario,
gue costuma fomentar a heteronomia. Imprescindivel, portanto, que criancas e
adolescentes possam, cada vez mais, assumir a responsabilidade pelas suas vidas.
Esse, também, é o entendimento de Freire (2009, p. 107):

A gente vai amadurecendo todo dia, ou ndo. A autonomia, enguanto
amadurecimento do ser para si, € processo, € vir a ser. Nao ocorre em data
marcada. E nesse sentido que uma pedagogia da autonomia tem de estar
centrada em experiéncias estimuladoras da decisdo e da responsabilidade,
vale dizer, em experiéncias respeitosas da liberdade.

Somente quem se percebe responsavel por si pode se perceber responsavel,
também, pelo outro, saber que se vincula a atitude cidada, tdo propagada em quase
todos o0s projetos politicos-pedagdgicos das escolas brasileiras. Acredito que,
infelizmente, a Educacdo, de modo geral, e a Educacdo Matematica, de modo
especifico, ndo tem desempenhado essa tarefa adequadamente.

Creio que ambas podem comecar a mudar isso, sendo necessaria uma
radical transformacdo na vivéncia do conhecimento no espaco escolar, no que se
refere ao conteudo e a forma. Imperativo, pois, que o professor individual e
coletivamente se perquira: “O que pretendo com a minha acao docente?”. E, a partir
das respostas, sempre transitorias, esteja disponivel para se modificar como pessoa
e profissional.

Ha pouco, falei de duas concep¢bBes antagdnicas do conhecimento —

“computacionalismo” e culturalismo — e de suas implicagdes com o cotidiano escolar.
6
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A revolucdo anunciada s6 sera possivel se 0 estudante abandonar a passividade,
gue pouco favorece o seu desenvolvimento holistico, e assumir, com a colaboracao
do professor, um papel de protagonista.

O conhecimento cientifico ensinado na escola origina-se, em sua grande
maioria, de situacdes do cotidiano. Foi a necessidade de resolver problemas que fez
com que a Humanidade forjasse estratégias para supera-los, as quais se
aperfeicoaram e se constituem na Ciéncia.

O motivo de estuda-la na escola ndo é para venera-la pelo seu passado, nem
por mero deleite, mas porque se acredita que ela € importante na solucdo de
problemas que ainda temos hoje. O curriculo, portanto, € composto de conteudos
socialmente relevantes e significativos para os estudantes, sendo fundamental que
eles cheguem a essa conclusdo, o que sO é possivel se o professor propuser
atividades que os permitam descobrir iSso.

O estudante, destarte, necessita no seu aprendizado ter os seguintes

momentos: observar, vivenciar, falar (e escutar), escrever e ler. Cada um desses

instantes mobiliza diferentes areas da sua singularidade, as quais colaboram para o
fortalecimento das conexdes cerebrais. Isso também é valido para o professor!
Esclareco que os conteddos podem conceituais (saber cientifico),

procedimentais (saber fazer) e atitudinais (saber ser e conviver). E responsabilidade

da comunidade escolar desenvolver estratégias, num espago adequadamente
preparado, que possibilitem os estudantes alcancarem o0s objetivos educacionais,

mediante variados recursos didaticos, tema que abordarei a seguir.

6 Recursos didaticos

A luz do expus, defendo a necessidade de a escola oferecer aos agentes
pedagogicos — docente e discentes — recursos didaticos que os possibilitem, cada
um na sua especificidade, desenvolver as atividades inerentes ao papel que ocupam
no cenario educacional.

Considerando os diferentes objetivos de cada um deles, entendo, portanto,
gue é necessario, para 0s processos de ensino e de aprendizagem, termos recurso

didatico docente e recurso didatico discente, 0s quais permitem a esses sujeitos

desenvolverem atividades respectivas.
Esclareco, todavia, que um mesmo recurso didatico pode ser utilizado por

docente e discente com objetivos distintos, embora necessariamente articulados,
7
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tendo em vista que a acdo docente (ensino) se caracteriza pelo acompanhamento
do desenvolvimento discente (aprendizagem).

A atividade — docente e discente — ndo se justifica per si. Ela se origina de um
planejamento cuidadosamente elaborado, expressdo de um sujeito socialmente
situado, que tem uma compreensdo do papel do conhecimento na sociedade

hodierna.

7 Recursos didaticos na Educacdo Matematica

Tendo como parametro, a explicacdo de Carraher, Carraher e Schliemann
(1990) sobre o fracasso da escola no ensino e na aprendizagem da Matematica, os
recursos didéaticos discentes devem ser escolhidos pelo docente considerando a
necessidade de que eles possam avancar na elaboracdo dos conceitos inerentes ao
conteudo escolhido. Os recursos didaticos discentes, ao mesmo tempo, devem
favorecer o desenvolvimento dos estudantes e permitir que o docente identifique as
estruturas cognitivas deles. E, finalmente, as situacdes didaticas propostas devem
favorecer a articulagdo da Matematica do cotidiano com a Matematica escolar.

Os recursos didaticos na Matematica, assim como nas outras areas, néo
podem ser utilizados como substitutos da agdo docente, como se um objeto,
analdgico ou digital, pudesse fazer o que somente o professor é capaz de realizar:
interagir, de forma peculiar, com o outro.

A tecnologia, com seus movimentos, cores e sons, nos seduz, e, caso nao
tenhamos uma compreensao critica de suas possibilidades e seus limites, pode nos
arrastar, tal como a sereia da mitologia grega, para o fundo mar. Nao € necessario
que nos, tal como Homero, na intencdo de fugir dessa tentacdo, fechemos os
nossos ouvidos (e 0s nossos olhos) e nos neguemos a trabalhar com ela.

Por outro lado, entregar computadores a professor e estudantes, sem
qualguer preparo e acompanhamento pedagdgico, é uma atitude pedagogica e
politicamente irresponsavel, pois tanto insinua que a maquina sozinha sera capaz de
transformar a precaria realidade educacional, fruto da incompeténcia docente, como
retira desse instrumento, em virtude da falta de planejamento e organizacdo, o seu
potencial para transformacéo das relagdes sociais. Os recursos didaticos, como ja
afirmei, sdo instrumentos para se alcancar objetivos. O que queremos quando

ensinamos? Qual € a mensagem que temos emitido aos nossos estudantes?
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8 Sucintas reflexdes parciais

Acredito que o objetivo central da Educacédo € o desenvolvimento integral da
pessoa, contemplando as suas varias dimensdes. Aprender € mudar, transformar o
que sabemos, 0 que somos, 0 que queremos, 0 que sonhamos. A Matematica, em
virtude da sua Histéria e das suas caracteristicas, pode desempenhar um
significativo papel na transformacéo das relacbes entre professor — conhecimento —
estudante, no sentido de incrementar o prazer e a satisfacdo oriundos do aprender e
do ensinar.

E com alegria e curiosidade que, ao entregar o microfone aos meus colegas
de mesa — Imenes e Bigode — para com eles aprender, a partir da sua vasta
experiéncia, fruto de dezenas de contribuicbes em diferentes formatos sobre a

Educacdo Matematica, cerro os meus labios e abro ainda mais os meus ouvidos.
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